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JIюбоf, авmмобилист ве рз попqд{лJI в скryацшюl когда кl-шод колёс проезжающýй по лужам
автомilltины, внезапно ва лобовое стЕкло авmмобнлr обрушпвается потск грзной воды.

Видимость ýразу становштýя нулевой, прхоJит сеt(унды, пока Вы вкJIюIIите
стеклооIшститель. При этом не слеryет забнвать, чго даже прЕ ýкоростн
60 кr./час автомобнль Kl секунду прходит пугь рвньгй l7 MeTpаru, а прп
отсугствии видимости, как нзвgстно, существеIrffо сншкается беоопасность
двпження.

Рассмо,грим другую ситуацrrю. Иногда водIтелfi забываlот вкпюrмть
габаритные огни и бrпrжний свет фар при въезде в туннель. В этом сл}пrае прн достаrочно резком
нзмененни освещенности возникает кратковременная потеря ориентацЕЕ с выездом, папрllмер,
на вýтречную полосу. В рзультате созда8гся аварнйпая сt{туация. Кроме того, по трбовшrию
ГБДД, в Betlepнee время необходимо вкпючатъ габарrпrые опIн н блпхспrй свег фар, а
несоблюдение этого требования, как извсстно. вJIечет за собой штраф.

Кахцый автолюбитель может привести и другие прпмсры из свосй праtсгшки, связа}IЕые с т:кимн
ситуillпями на дороге из-за измененшI вндItмости пуп{ сjIедования автомобиля.

Прллагаемая систама <ВАССДr> (включатель-автомат стеклоочистнтеля н света фар ав-
томобиля) предназначена для повышеняя безопасности двпr(ения в сл)цtlях изменеilия
мsгеоусловий на доргzD(.
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Мло, мы ицlем таланты!
27 февраля 201 2 года на президиуме Государственного совета в Чебоксарах бьtли рассмотре-
ны министерский "Проект Концепции общенациональной системы вьtявления и поддержки мо-
лодьtх талантов> и "Комплекс мер по ее реализац,ии" [1]. Там же Президент РФ,O,митрий Мед-
ведев дал поручение в двухнедельный срок обсудить и доработать этот проект. Профессор
Высшей школьl экономики, академик РАН Виктор Васильев прокомментировал новые концеп-
ции по работе с талантливой молодежью.

Конечно, поддерхка и развитие молодых
талантов - крайне ва)<ное государственное
дело, сулящее огромные выгоды самого раз-
ного свойства. Поддерхка самого высокого
уровня здесь может только приветствовать-
ся. Кроме того, и по исполнению эти доку-
менты выглядят менее халryрно, чем многие
другие инициативные бумаги, например, не-
давние образовательные стандарты.

Меня обрадовал пункт 28 "Комплекса...",
дающий право на существование "проФиль-
ным государственным образовательным уч-
рехдениям среднего профессионального
образования,), т.е. попросту спецшколам (хо-
тя в данном случае не предметным, а твор-
ческим). Если только при этом казуистичеоки
не ограничитьоя школами-интернатами, это
блокирует появившиеся недавно попытки
запретить школьникам обучение не по узко-
му месту жительства. Впрочем, халко, что
прямыми словами не прописана допусти-
мость и предметных спецшкол.

Но мы - люди, запуганные историей об-
разовательных реформ, и во всякой инициа-
тиве в первую очередь ищем если не подвох,
то возможность для неправильного ее ис-
пользования. Как легко убедиться, текст это-
го (проекта, неточно соответствует своему
названию: пока что он является лишь проек-
том создания и поддерхки административ-
ных и педологических структур, на волю кото-
рых будуг отданы собственно формирование
и управление указанной выше системой.

В "Комплексе мер...> помимо самых раз-
ных uразработать и утвердить комплекс
мер..., со сроком исполнения не позже 20'14
года я вижу лишь один достаточно матери-
альный пункт (No 32) - о создании школ-
интернатов для одаренных детей при феде-
ральных университетах к 2016 году (что при
нашей исполнительской диоциплине означа-
ет (мохет быть, когда-нибудь,) и многозна-
чительное отсугствие других подобных конк-

ретных мер.
Но административное, правовое, инфор-

мационное и прочее обеспечение (KoTopbie
планируется (разработать и рвердить") -
это, конечно, хорошо, однако всё же осно-
ва - это собственно работа с детьми. Здесь
приходится констатировать застарелое про-
тиворечие мехду нашими педагогами-прак-
тиками, реально и успешно растящими моло-
дые таланты (а такхе собственно уже выра-
щенными талантами), и приближенными к

начальству теоретиками развития способ-
ностей, готовыми написать ученейший текст
в поддержку совершенно чего угодно.

Устрашающий оборот из документа о
создании чего-то (на основе,.. эффективных

механизмов, научно обоснованных психоло-
го-педагогических и социальных методик и

технологий в сфере выявления и развития
одаренности,, вызывает опасения на этот
счет: люди, делающие реальное дело, назы-
вают свою рабоry гораздо проще. Поэтому
тревожно: кто же в реальности будет реали-
зовывать эту систему? Хочется верить, что
создаваемые структуры захотят и будуг де-
лать именно то, что нужно, или, по крайней
мере, будр сами хить и другим давать, Од-
нако опыт самых разных реФорм вызывает
горячее желание подстелить соломку и убе-
диться заранее, что же именно будет реально
делаться, * как раз потому, что дело ух
очень важное, а потерять ухе имеющееся
было бы омертельно жалко.

Из всех этих опасений у меня родился
следующий суконно-язычный TeKcт.

uпринимая во внимание, что
1 ) планируемая система радикально за-

висит от решений, которыми еще предстоит
наполнить данный проект, а также от их ис-
полнения;

2) при утверждении данного проекта в
настоящем виде принятие этих решений от-
дается на откуп создаваемой сети админист-
ративных и теоретико-педагогических струк-
тур, реалии формирования которой также не-
ясны;

З) имеются самые разные взгляды на
принципы продвинугого образования, неко-
торые из которых дурны, а данный текст про-
екта не фиксирует однозначного выбора
между этими взглядами;

4) ухе существующая на протяжении де-
сятков лет система углубленного образова-
ния по ряду предметов является одной из
немногих областей, в которых Россия была и
остается на лидирующих позициях в мире, и
заryбить ее было бы очень жалко;

5) предыдущий опыт решительных ре-
форм на ниве образования крайне неодноз-
начен и доказывает значительную неравно-
мерность компетентности занимающихся
этим людей;

6) многократно упоминающийся в проек-
те процесс выявления молодых дарований,
связанный с разнообразными последующи-
ми льготами, несет чрезвычайную коррупци-
онную и психологическую опасность; пола-
гаю, что данный текст проекта недостаточно
ясен и оставляет возможности неверного
толкования и злоупотреблений. На уровне
предварительного обсухдения долхны быть
определены конкретные принципы обучения
(включая права учебных заведений на самос-
тоятельность, пределы этой самостоятель-
ности и многое другое), а занимающаяся

этим струкryра должна быть реально подко-
нтрольна сообществу людей, имеющих не-
сомненные заслуги в выращивании и подде-
РХКе МОЛОДЫХ ТаЛаНТОв,.

В тексте проекта есть много хороших
слов, демонстрирующих хелание сделать как
лучше, однако бросаются в глаза подводные
камни и недоговоренности, из-за которых
всё может получиться <как всегда,>; способов

же предохранения от этих опасностей не ука-
зано.

В великой книге [2] описаны многочис-
ленные законы размножения бюрократии, в

условиях бесконтрольности удивительно на-
поминающие размножение бактерий в пита-
тельной среде. Один из распространенных
опособов этого размножения состоит в сле-
дующем.

Поскольку для создания нового бюрокра-
тического метастаза обычно требуется ка-
кая-никакая мотивировка, берется живая и

успешная человеческая инициатива, всячес-
ки приветствуется, поднимается на щит, за-
тем возглавляется, подминается и омертвля-
ется. После этого бюрократическая струкry-
ра успешно функционирует, пишет бумаги,
проводит мероприятия, отчитывается, пло-
дит филиалы... Однако всё это происходит по
чисто бюрократическим законам и в бюрок-
ратических интересах: никакой жизни и нас-
тоящего дела в этом ухе не1 и случайные
встречи этой деятельности со своим номи-
нальным объектом достойны пера Кафки.

Увы, в данном случае имеются все необ-
ходимые предпосылки для такого развития
событий: и хивое дело, в котором благодаря
подвижническому труду лучших учителей
Россия на протяхении десятилетий находит-
ся на ведущих позициях в мире (по крайней
мере, в знакомой мне области), и обилие
околопедагогической братии, нуждающейся
в размнохении, в рабочих местах и симуля-
ции активности. Опять-таки боюсь зря оби-
деть тех, кто сейчас занимается данным про-

Инженер ,6/2О12



ekтoМt но хочется, чтобы такой сценарий был
исключен независимо от персоналий. Дахе
если исходный посыл был другой, это тече-
ние и вероятность перехода на такой сцена-
рий слишком велики и опасны.

Необходимо застраховаться от таких ва-
риантов. ,Щля этого, во-первых, хотелось бы
видеть намного больше конкретики на этапе
предварительного обсухдения, и, во-вторых,
контроль со стороны настоящих знатоков.
Административное, правовое и прочее обес-
печение - это очень вахно, но в принципи-
альных вопросах собственно работы с деть-
ми - программ, методов, допустимой са-
мостоятельности и тп. - решающее слово
должно принадлежать людям, не понаслыш-
ке знающим о том, как готовятся таланты.

Это могуг быть и учителя, вырастившие
замечательных профессионалов и доказав-
шие свою преданность делу (в преподавании
математики это, например, Н.Н Константи-
нов, С.Е. Рукшин, РК. Гордин, В.И. Рыжик,
Б.М. .Щавидович и др,), и сами состоявшиеся
таланты - всемирно признанные професси-
оналы нобелевско-филдсовского уровня, на
своем собственном примере испытавшие,
как этот самый талант эарождается и разви-
вается.

Необходимо, чтобы люди этого уровня
составили нечто вроде попечительского со-
вета над проектом с реальными полномочия-
ми; например, могли бы, собравшись вместе,
блокировать особо неудачные решения. Увы:
буду радошибиться, но что-то мне подсказы-
вает, что все принципиальные вопросы туг
будут решать минобровские чиновники и
приближенные к ним псевдоученые, занима-
ющиеся педагогикой развития способностей
совершенно платоническим образом. Не то
чтобы в этой сфере деятельности не было ра-
зумных людей, но, к сожалению, в ней прак-
тически отсугствует и .foolproof", и результа-
ты бывают совершенно удивительные, см.
следующий раздел.

Многократно упоминающееся в проекте
выявление молодых дарований, сопровож-
даемое значительными льготами, несет
огромный коррупционный потенциал и пси-
хологически очень опасно. Как и кем будет
решаться эта проблема? Известен способ
отбора талантов, полностью гарантирую-
щий от коррупции,- это отбор преподава-
телем, имеющим высокую репутацию, своих
будущих учеников. ,Щахе если вообразить
себе, что он по хизни нечестен (что для лю-
деЙ этого типа нехарактерно), ни за какие
коврижки он не согласится обречь себя на
годы бесплодного общения с бездарным и
немотивированным ребенком, на пропада-
ющие зря усилия, на косые взгляды своих
учеников и коллег. И напротив - талантли-
вому ребенку нухны не столько льготы,
сколько достойный его учитель (которого за
деньги не купишь). В идеале же продвинутое
образование долхно быть доступно всем,
кто его (потянет), - вот и получится естест-
венный отбор.

С другой стороны, тестологические служ-
бы в области педагогики, которым, вероятно,
предполагается доверить критический этап
(выявлеНИя талантоВ,, не прИнадлеХат К чИс-
лу профессиональных сообществ, вызываю-
щих доверие, что мы увидим далее.

Лирическое отступление:
тестология и ((надежностьD

Лет несксrлько назад, плотно и не всегда
мирно общаясь с просоставителями вариан-
тов мя ЕГЭ, я узнал о существовании моry-
щественного показателя качества теста _
так называемой надежности. Любые наши
рациональные доводы: о вредности задач с
выбором ответа, о необходимости расшире-
ния тематики (в частности, о сохранении гео-
метрии и задач (с условием>) - 

отбивались

одним железным арryментом: это уменьшает
пресловугую (надехностьD теста.

Выпытать формулу этой "надежности>
(она же, как выяснилось, наэывается коэф-
фициентом Кронбаха) удалось с большим
трудом. Вот она:

ких, так и геометрических задач), но и, наобо-
ро1 полноЙ его бессмысленностью (что, ко-
нечно, плохо), Но слишком высокая (надех-
ность, неопровержимо указывает на то, что в
экзамен включены только совершенно одно-
типные задачи (что еще хуже), Если система
тестов действительно надежна, то в дви раз-
ных тестах этого типа один и тот хе испыryе-
мый примерно одинаково решит их геометри-
ческие части и примерно одинаково (но по-
другому) алгебраические, в частности, пока-
хет сходные общие результаты, Но вместо
этого требуется, чтобы он внуrри отдельного
теста показывал одинаковые результаты по
всем задачам! Кто-нибудь может объяснить,
почему это признак хорошего теста?

Очевидно, никто из принимавших реше-
ния на основании этого коэффициента не дал
себе труда разобраться в смысле этой фор-
мулы или хотя бы спросить у кого-то, умею-
щего извлекать из формул их смысл. Ведь
именно экспериментами с этой формулой (в
частности) мотивировалось изгнание геомет-
рии из состава ЕГЭ и ими же мотивировалось
использование задач с выбором ответа.

Возвращаясь к концепции выявления и
поддерхки талантов, очень хотелось бы соз-
дать гарантии того, чтобы решения в этой об-
ласти не принимались на таком уровне, тем
более - теми же людьми. К сожалению, я не
вижу никакой новой системы защиты, которая
предохранила бы этот проект лучше, чем то,
как был (а точнее, не был) предохранен ЕГЭ.

Еще один замечательный пример - |Q:
ведь, по агенryрным данным, именно тесты
IQ предполагалось использовать для выявле-
ния юных талантов. Как-то раз я просмотрел
книжку тестов, принадлежащую классику
этого бизнеса Х. Айзенку, и обнарухил, что из
16 своих собственных логических задач он
сам решил неправильно 1 1 [см. 4]. Выводы,
естественно, те же самые.

Последние известия
7 марта 20'12 года в здании Главмосстроя

прошел круглый стол с участием некоторых
разработчиков этого проекта, а также более
раннего и более конкретного так называемого
Колмогоровокого проекта [5]. Участники об-
менялись доводами и критикой и договори-
лись о совместной работе по совершенство-
ванию проекта. Одно из важных решений, сог-
ласованных на круглом столе, - недопусти-
мость присвоения ребенку стаryса молодого
дарования (что частично снимает одно из са-
мых возмугительных мест документа). Однако
в окончательный вариант это соглашение пока
не вошло и, по самым последним сведениям,
может быть дезавуировано главными разра-
ботчиками этих документов. Будем следить?
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[см. 3], здесь а - обозначение искомого ко-
эффициента, k - число заданий в тесте, а'-
дисперсия балльных оценок по Ёму из этих k-
заданий; о '- дисперсия оценок за весь тест.

Смысл этой формулы вот в чем. Тест счи-
тается лучше ("надежнеео), если все задачи
решают почти одни и те же люди. Если часть
людей решит только первую половину задач, а
другая часть - только вторую, то тест окахет_
ся бесконечно плохим, потому что суммарный
результат у всех будет одинаковый (все полу-
чат ровно половину максимального балла) и

разброс, стоящий в знаменателе, будет равен
0, а разброс по отдельным задачам - очень
даже положительный. Если часть людей ре-
шит все задачи, а оставшаяся часть не решит
ни одной, то такой тест получает максимально
возможный коэффициен1 равный 1. В реаль-
ности этого идеального результата можно
достичь только дав Tecт' в котором все зада-
ния тексryально оовпадают между собой.

Я подозреваю, что изобретатель этого
индекса был не такой уж идио1 и, вероятно,
вначале имелось в виду следующее. Концеп-
цию или систему создания тестов естествен-
но считать надежной, если разные разрабо-
танные с ее помощью тесты дают примерно
один и тот хе результат на одном и том хе на-
боре испытуемых. Эти разные тесты могл
быть даны с временным разрывом, или одно
испытание мохет состоять из серии похожих
тестов, которые, естественно, должны давать
похожие результаты и считаться тем надеж-
нее, чем больше похожи их результаты мя
одних и тех хе людей. Но доводить это требо-
вание до учета разброса по отдельным зада-
чам внуIри одного теста - это типичное го-
ловотяпство со взломом, да еще с особо тяж-
кими последствиями.

Например, одни люди лучше решают гео-
метрические задачи, а другие - алгебраи-
ческие; это фак1 с которым ничего нельзя
поделать. Если (что в высшей степени есте-
ственно) дать в одном экзамене по матема-
тике и алгебраические задачи, и геометри-
ческие, то (надехность, автоматически об-
рушивается. А с другой стороны, что хе в
этом плохого?

Конечно, низкая (надежностьD теста мо-

х<ет быть вызвана не только его разумностью
(например, участием в нем как алгебраичес-
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ПОСЛ ЕДН ИЙ ИЗ КОМ П ЬЮТЕРОВ
превратится в Бога?

Именно такую версию в расска-
зе "Последний вопрос" 30 с лиш-
ним лет тому назад высказал пи-
сатель-фантаст Айзек Дзимов,
Однако даже сам автор вряд ли
предполагал, что его идея будет
вскоре помвачена учеными, Тем
не менее, вот что пишет по ето-
му поводу известньtй журнал
NеиrSсlепfЬf,

От фантастики к реальности

В своем рассказе А, Азимов по-
пытался проследить триллионы лет
истории развития человечества, на-
чиная с 2061 года. Именно к этому
времени, полагал писатель, вычис-
лительная техника достигнет некого
предела.

Все ЭВМ планеты будуг объеди-
нены в единую вычислительную сеть
- Азимов называет ее "Мультивак", -

которая станет получать энергию
для своего функционирования не-
посредственно от Солнца.

И вот два техника, обслуживаю-
щие систему, будучи несколько на-
веселе, вдруг забеспокоились: "А
что будет с "Мультиваком", если
светило вдруг погаснет?" Будучи не
в состоянии ответить на вопрос са-
ми, они переадресовали его вычис-
лительной системе.

Та на секунду задумалась и выда-
ла ответ: "Информации для разум-
ного ответа недостаточ но",

"А почему, собственно, недоста-
точно?" - рассудил по-своему физик
из Массачусетсского технологичес-
кого институга СетЛлойд. Перебрав
все возможные варианты совершен-
ствования вычислительных сис-
тем - молекулярные, квантовые, би-
ологические и прочие ЭВМ, - он в
конце концов пришел к выводу, что
компьютер дальнего будущего ско-
рее всего превратится в нечто вро-
де... огненного шара или даже в
черную дыру.

В защиту закона

не спешите с высказыванием,
что исследователь сошел с ума или
попросry валяет дурака.

Прежле чем обнародовать свои
выводы, Ллойд немало времени ло-
мал себе голову в размышлениях,
до каких пор будут уменьшаться
размеры элементной базы вычис-
лительных устройств и возрастать
их быстродействие?

Исследователь вспомнил, что
уже более тридцати лет - пример-
но со времени написания Айзеком
Азимовым своего рассказа - раз-
витие компьютеров подчиняется
эмпирическому закону, сформули-
рованному Гордоном Муром. Еще
в 1965 году тот подметил, что
плотность расположения транзис-
торов и прочих элементов на мик-
росхеме удваивается каждые "l 8
месяцев.

Со временем следовать "зако-
ну Мура" технологам становится
все труднее. Неоднократно уже
говорилось, что все - наступил ло-
гический предел совершенство-
ванию и закон Мура дальше вы-
полняться уже не может. Однако в

самый последний момент нахо-
дился неожиданный выход из
"безвыходного" положения и со-
вершенствование микроэлектро-
ники продолжалось.

Ныне технологи уж подошли к то-
му, что роль микроэлементов в

компьютерных схемах начинают вы-
полнять отдельные молекулы, ато-
мы и кванты света, Меньших частиц
вещества в природе просто не су-
ществует, и, стало быть, предел ухе
на горизонте?

"Однако не будем торопиться
с окончательными выводами,
предлагает Ллойд. - .Щавайте поп-
робуем подойти к проблеме с иной
стороны".

важно понимать, что любое вы-
числение - прехде всего некий фи-
зический процесс, рассуждает ис-
следователь. Поэтому задачу "о
предельном компьютере" следует
решать пугем рассмотрения основ-
ных физических принципов и вели-
чин - таких как энергия, температу-
ра, объем, - определяя всякий раз
граничные критерии.

По следам сено,аций
М. Яблоков

Идеал "предельного
компьютера"

как известно, все логические
операции, осуществляемые ЭВМ,
основаны на переключении элемен-
тов между условными значениями
"0" и "'1 ". Им должны соответство-
вать два устойчивых физических
состояния вещества - например,
открытое или закрытое состояние
транзистора в нынешних полупро-
водниковых ЭВМ, изменение струк-
туры молекул (в молекулярном
компьютере), значения спина атома
(в квантовом вычислительном уст-
ройстве) и т.д.

Во всех случаях быстродействие
ЭВМ определяется скоростью про-
текания соответствующего физи-
ческого процесса. Скажем, время
переключения транзистора тем
меньше, чем выше подвижность
электронов в полупроводнике. Вре-
мя процессов переключения, как
правило, очень мало (до 10 -15 с),
но все же конечно.

"С точки зрения квантовой ме-
ханики, - утверждает Сет Ллойд, -

скорость вычислений ограничена
доступной энергией". В '1998 году
это положение было теоретически
доказано его коллегами из того же
Массачусетсского технологичес-
кого университета (США) - Норма-
ном Марголусом и Львом Левити-
ным. Теоретики показали: мини-
мальное время переключения эле-
мента равно одной четверти пос-
тоянной Планка, деленной на пол-
ную энергию,

Иначе говоря, чем больше энер-
гия компьютера, используемая им
для вычислений, тем быстрее он
считает. По мнению Ллойда, "пре-
дельный компьютер" - устройство,
вся энергия которого будет расхо-
доваться только на вычислительный
процесс.

Как известно, полная энергия те-
ла задается фундаментальным со-
отношением, предложенным Аль-
бертом Эйнш-тейном: Е = mс2, где
m - масса, с - скорость света в ваку-
уме. Стало быть, если мы возьмем
массу гипотетического компьютера
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условно равной 1 кц то полная энер-
гия составит 10 17.Щж. Если ее всю
использовать для вычислений, то
скорость переключения достигла бы
порядка 10 -51 с!

Полученное значение сущест-
венно меньше так называемого
"планковского промежутка време-
ни" (10 -44 с)..Щаже с учетом того,
что на практике никогда не удается
достичь теоретических значений то-
го или иного параметра, выходит,
что резервы для повышения быст-
родействия туг еще немалые.

По сравнению с компьютером
Ллойда нынешние ЭВМ - просто че-
репахи: типичный современный
компьютер выполняетпорядка 10 12
операций в секунду. "Предельный"
компьютер способен работать в 10
З9 раз быстрее.

А если его масса будет не килог-
рамм, а тонна, быстродействие воз-
растет еще в 1000 раз. В космосе
же, куда предлагает переместить
суперкомпьютер Айзек Азимов,
масса вычислительного устройства
и вообще может исчисляться многи-
ми сотнями тысяч или дФке миллио-
нами и миллиардами тонн...

Вселенский разум
в онергетическом tларе

Причину медлительности совре-
менных ЭВМ Ллойд видит прежде
всего в том, что полезную работу в
них совершают лишь электроны, пе-
ремещающиеся внугри транзисто-
ров. "Что касается основной массы
компьютера, то она только препят-
ствует свободному движению носи-
телей заряда, - полагает исследова-
тель. - Fлинственная ее функция -

поддерживать ЭВМ в стабильном
состоянии".

как избавиться от "бесполезной"
массы? Надо превратить ее в кван-
ты электромагнитного излучения -

фотоны, которые, как известно, не
имеют массы покоя (считается, что
она равна нулю).

конечно, такая Эвм не может
функционировать на нашей плане-
те, где действует сила тяжести. Од-
нако уже Айзек Азимов учитывал
это, разместив и "Мультивак", и его
потомков в невесомости космичес-
кого пространства. Более того, он
предполагал, что "вселенская ра-
зумная машина" со временем будет

представлять собой некий энерге-
тический шар, расположенный не в
обычном пространстве-времени, к
которому привыкли мы, а в неком
многомерном гиперпространстве.

"Тогда вся энергия, запасенная в
массе, перейдет в энергию излуче-
ния, и компьютер из неподвижного
серого ящика превратится и светя-
щийся огненный шар! - вторит фан-
тасту ученый. - Как ни странно, но
именно так может выглядеть "пре-
дельный" компьютер. Его вычисли-
тельная мощность будет огромна:
менее чем за одну наносекунду он
сможет решать задачи, на которые у
современных ЭВМ ушло бы время,
равное жизни Вселенной!"

Есть ли предел памяти?

Заметим, что до сих пор все на-
ши рассуждения касались только
быстродействия "идеального"
компьютера, А как быть с памятью?
Существует ли предел запоминаю-
щей способности вычислительных
устройств?

В рассказе А. Азимова и туг не
предвидится проблем. "Мутивак"
передал все имеющиеся сведения
"Микроваку", а Toт, в свою очередь,
"вселенской разумной машине" в
виде шара. И в массе накапливае-
мых сведений не был забыт и глав-
ный вопрос, заданный некогда весе-
лыми техниками: "А что буде1 когда
ничего не будет?"

"Память компьютера ограничена
его энтропией, - утверждает Сет
Ллойд, - то есть степенью беспо-
рядка, случайности в системе. В
теории информации понятие энт-
ропии - аналог понятия количества
информациlи. Чем более однород-
на и упорядочена система, тем
меньше информации она в себе со-
дерхит".

Если заглянрь в учебник физики,
то можно найти, что величина энт-
ропии S пропорциональна нату-
ральному логарифму числа разли-
чимых состояний системы (t4l): S = k
lп W, где k - постоянная Больцмана,

Смысл этого уравнения таков:
чем больший объем информации вы
хотите сохранить, тем больше раз-
личимых состояний вам потребует-
ся. Например, для записи одного
бита информации необходимо два
состояния; "1" и "0". Чтобы записать

2 бита, потребуется уже 4 различ-
ных состояния. 3 бита - 8, п битов -
2 п состояний. Таким образом, чем
больше различимых состояний в
системе, тем выше ее запоминаю-
щая способность.

Чему равна энтропия "идеально-
го" или "предельного" компьютера
Ллойда?

Во-первых, она зависит от объе-
ма компьютера: чем он больше, тем
большее число возможных положе-
ний в пространстве могуr занимать
его частицы.

Во-вторых, необходимо знать
распределение частиц по энерги-
ям. Поскольку речь идет о светя-
щемся шаре, можно воспользо-
ваться готовым расчетом, выпол-
ненным еще лет сто назад Максом
Планком при решении задачи о так
называемом абсолютно черном те-
ле. Например, 1 куб. дм или литр
квантов света мохет хранить около
10 31 битов информации - это в 10
20 раз больше, чем можно записать
на современном 10-гигабайтном
жестком диске!

Откуда столь огромная разница?
"Вседело втом, - говоритЛлойд,

- что способ, которым в современ-
ных компьютерах записывается и
хранится информация, чрезвычайно
неэкономен и избыточен. 3а хране-
ние одного бита отвечает целый
магнитный домен - а это миллионы
атомов".

От "черного яIцика"
к черной дыре

Итак, пытаясь выяснить пределы
быстродействия и запоминающей
способности вычислительного уст-
ройства, мы сначала избавились от
лишней массы (1 кг), переведя ее в
энергию квантов света, а затем
постарались запихнуть все это в
объем, равный 1 л. В этих условиях
температура огненного шара долж-
на достигать миллиарда градусов
(!), а излучать он будет уже гамма-
кванты.

То есть, говоря попросry, "пре-
дельный" компьютер получается до-
вольно-таки странным... Есть ли ему
аналоги в нашем реальном мире?

Теоретически кипящий "супчик"
из гамма-квантов можно запереть
внутри так называемого "черного
ящика" или абсолютно черного те-
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ла. Тогда работа "предельного"
компьютера могла бы выглядеть
следующим образом, Информация
хранилась бы в состояниях и траек-
ториях гамма-фотонов и обрабаты-
валась за счет их столкновений
друг с другом, а также с небольшим
количеством образующихся при
взаимодействиях электронов и по-
зитронов.

но как ее считывать?
",Д,остаточно просто открыть

"окошко" в стенке нашего идеально-
го "ящика" и выпустить фотоны, -
полагает Ллойд. - Вылетев наружу
со скоростью света, они тл же по-
падут в детектор гамма-излучения,
где и будет считано их состояние".

.Д,ля ввода информации потребу-
ется управляемый генератор гам-
ма-излучения. Конечно, все эти уст-
ройства ввода-вывода неизбежно
привнесуг с собой "лишнюю" массу,
от которой мы так хотели избавить-
ся. Но Ллойд считает, что в буду-
щем, возможно, удастся сделать та-
кие приборы очень маленькими и не
массивными. Вспомним хотя бы:
поначалу ламповые ЭВМ занимали
целые залы, весили десятки тонн и
требовали для своего питания энер-
гии Ниагары; нынешние же микро-
чипы порою трудно даже разглядеть
невооруженным глазом.

Однако как бы мы ни совершен-
ствовали процесс ввода-вывода,
описанная модель "предельного"
компьютера имеет один принципи-
альный недостаток.,Щопустим, диа-
метр нашего компьютера_шара ра-
вен 10 см, Поскольку фотоны дви-
жугся со скоростью света, то все ]0
31 битов информации, хранящейся
в такой ЭВМ, не могуг быть "скача-
ны" из нее быстрее, чем за время,
требующееся свету для прохожде-
ния расстояния в 10 см - то есть за З
10 -10 с.

Отсюда следует, что максималь-
ная скорость обмена информацией
компьютера с внешним миром рав-
на 10 41 бит в секунду. А предельная
скорость обработки информации,
как мы рке выяснили раньше, сос-
тавляет'l 0 51 бит в секунду, что в 10
млрд. раз быстрее.

Таким образом, необходимость
связи компьютера с внешним ми-
ром, а таюке отдельных его частей
друг с другом будет приводить к су-
щественным потерям в скорости

вычислений. "Отчасти решить эту
проблему можно, заставив части
компьютера работать независимо
друг от друга, то есть параллель-
но", - отмечаетЛлойд.

А есть ли способ повысить ско-
рость ввода-вывода информации?
"Да, - говорит Ллойд, - надо умень-
шать размеры компьютера. Тогда
обмен информацией будет проис-
ходить быстрее..."

Но что случится, если мы начнем
сжимать "сгусток" гамма-квантов,
температура которого равна милли-
арду градусов? По мере сжатия
температура станет еще выше, в ре-
зультате чего в объеме компьютера
начнуг рождаться новые, еще более
экзотические частицы, И в конце
концов сжатый до предела сгусток
энергии, как показывает теория,
превратится... в черную дыру.

Информация из "сплюlценных
спаrетти"?

Обычно черной дырой называют
область чрезвычайно сильного гра-
витационного поля, "всасывающая"
в себя всю окружающую материю.
полагают, что оказавшись вблизи от
черной дыры, за так называемым
горизонтом событий, ни одно тело,
даже кванты света, уже не в состоя-
нии вырваться из плена. Однако на
самом деле это, похоже, не совсем
так.

Еще в 1970 году знаменитый анг-
лийский теоретик Стивен Хокинг из
Кембриджского университета (Ве-
ликобритания) показал, что черные
дыры должны "парить" - испускать
гамма-лучи, кванты света и некото-
рые другие элементарные частицы.

Но коль черные дыры все же из-
лучают, то они имеют энтропию, а
значит, способны запасать инфор-
мацию. Энтропия черной дыры была
вычислена в 1972 году Яковом Беке-
нштейном. У него получилось, что
черная дыра массой -l кг может хра-
нить примерно 10 16 бит.

И добыть эту информацию мож-
но: Сет Ллойд считает, что она оста-
ется записанной на горизонте собы-
тий в форме сжатых вселенских
струн - "наподобие iплющенных
спагетти".

Если это действительно так, то
черная дыра и есть "предельный"
компьютер,

Да будет свет!

Ну, а причем тут все-таки Все-
вышний и сотворение мира? Загля-
нем в конец рассказа Айзека Ази-
мова.

Прошли еще триллионы лет, и
начали гаснуть последние звезды,
смерть Вселенной стала неотвра-
тимой. Люди, уже давно покинув-
шие свои физические тела и прев-
ратившиеся в сгустки энергии, те-
перь слились в единое целое с ма-
шиной - вездесущей и всемогущей.
Но все же еще не абсолютно всемо-
гущей, ибо перед тем как послед-
няя часть человечества слилась с
машиной, ей вновь был задан тот
же, старый вопрос, и машина не
смогла дать ответ.

Наконец, наступил последний акт
нашей истории. Материя и энергия
кончились, вместе с ними переста-
ло существовать пространство и
время. Осталась только Машина.
Она работала, стараясьнайти ответ
на главный вопрос. Тот самый, кото-
рый 10 трлн лет тому назад два тех-
ника задали дальнему предку ны-
нешней Машины.

Вся информация, которую можно
было накопить, уже имелась в памя-
ти. Ее следовало лишь согласовать
и выверить. На это потребовался
неизмеримый промежугок времени,
но вот миновал и он, Машина нако-
нец сделала все. И... произнесла:
"Да будет свет!"

И стал свет. И она увидела, что
это хорошо...

PS. от рЕдАкции.
К сказанному остается доба-

вить, что данная версия все же
построена на многих гипотезах и
логических построениях, которым
еще нет фактических доказа-
тельств. Ведь даже то, что наша
вселенная возникла из некой ги-
потетической точки сингулярнос-
ти, возможно представлявшей со-
бой черную дыру, не более чем
красивая теория.

Но как все красиво, логично по-
лучается! А кроме того, ведь извест-
но, чтобы быть верной, физическая
теория должна быть достаточно бе-
зумной,.,
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Из историк унккальньlх конструкцкй
Е. ПОДОЛЬНЫЙ

ЧУДЕСА НЕМЕЦКИХ МОДИФИКАЦИЙ
по части модифuкацпй технпческих средств - оборудования, транспорта, станков, военной техники - мы
имеем массу примеров. Но всех здесь превзошли uнженерьt Германип. Особенно ото заметно в
созданuИ п массе техничесКпх соверШенствоваНий первоГо реактиВного самолета Лрадо Лр-234,
проп3веденнь,х за короткпй срок, 1 94о-1 945 годьl. Многое з4есь, с инженерной точки зрения, буквально
поражает воображение.

Проблемы шасси и оеактивных
двигателей

В тридцатых годах прошлого. века
идея реактивных самолетов носила
лишь экспериментальный характер. К
тому времени поршневая авиация уже
подходила к своим предельным резуль-
татам и была в достаточно высокой ме-
ре изучена с конструктивной точки зре-
ния и вполне освоена промышлен-
ностью. Но с 1940 года Германия акти-
визировала исследовательские проекты
и развернула целую реактивную прог-
рамму. Практически каждый конкурс на
проект нового самолета уже включал в
себя определенные условия для тех, кто
представит оригинальный реактивный
вариант, А со второй половины 1943 г.

Люфтваффе вообще стали иницииро-
вать чисто реактивные проекты. В таких
условиях немецкие инженеры смогли
создать ряд действительно уникальных
конструкций реактивных самолетов,
значительно превосходящих по своим
характеристикам все мировые аналоги,
разрабатываемые в СЦА, Европе и в
советском Союзе.

В Германии 1940-х годов у идем ре-
активного движения оказались и весьма
влиятельные сторонники. Такие, напри-
мер, как маршал авиации Мильх, на-
чальник вооружений Люфтваффе, и
полковник Ровель, начальник воздуш-
ной разведки. Здесь мнение последнего
было наиболее важным, так как разра-
ботанный генеральным штабом план
молниеносной войны "блицкриг" в пер-
вую очередь нуждался в оперативной
воздушной разведке.

flo этого в качестве самолетов авиа-
ционной разведки традиционно исполь-
зовались переоборудованные модели
истребителей. За счет снятия некоторо-
го количества вооружения такие маши-
ны становились заметно легче, что сра-
зу же оборачивалось приростом ско-
рости и дальности полета. Однако в на-
чале 'l 940-х годов англичане все же су-
мели оказать отпор немецким развед-
чикам, создав несколько специализиро-
ванных моделей самолетов-перехват-
чиков и расставив по холмам Южной
Днглии только что сконструированные
специальные радиолокационные стан-
ции дальнего обнаружения. Поэтому все
чаще разведывательные самолеты

Люфтваффе не имели возможности
проникнуть к интересующим их воен-
ным объектам. Стало очевидным, что
простое превосходство в скорости на
З0-50 километров в час уже не может
дать гарантию на успешное выполнение
заданий по разведке. Реактивный же са-
молет может превосходить винтовой в
скорости на 200 -300 км/ч! Поэтому в
сороковом году министерство авиации
рейха разработало техническое зада-
ние на специализированный разведы-
вательный самолет с двумя реактивны-
ми двигателями. Основным требовани-
ем к новому авиаразведчику была, есте-
ственно, скорость. 3аказ на такой само-
лет получила авиационная фирма "Ара-
до" ("Arado") в Бранденбурге.

В конце 1940 года КБ заводов "Ара-
до" приступило к работам над проектом
одноместного самолета с двумя турбо-
реактивными двигателями, обозначен-
ного индексом Е-З70. Главным
конструктором нового самолета был ин-
женер Экштейн, а руководство работы
над проектом Е-370 принял директор
завода "Арадо" профессор Блюм. Под
его руководством инженеры Венцель,
Ребески и Козин взялись за рабоry над
новым, самолетом. Так как проект был
совершенно новым направлением в са-
молетостроении, то сразу проектирова-
лось несколько вариантов, конкуриро-
вавших между собой. С одной стороны,
подобный подход позволял опробовать
широкий диапазон конструкторских
идей, а с другой - получить несколько
различных вариантов. Окончательный
выбор пал на вариант Е-370llЧ в даль-
нейшем получивший свою новую марку
- Арадо Ар-234. Необходимых мя него
турбореактивных двигателей еще не су-
ществовало и работы над ними велись
на фирме "БМВ".

В конструктивном отношенни проек-
тируемый самолет являлся цельноме-
таллическим верхнепланом с несущей
обшивкой, усиленной изнугри профиля-
ми. Прямое горизонтальное крыло име-
ло достаточно тонкий скоростной про-
филь, что уже само по себе для того
времени было необычным. Пилотская
кабина дол)<на была быть герметичной,
чтобы обеспечить пилоту возможность
выполнять длительные полеты на боль-
шой высоте. Опыт эксплуатации само-

летов-разведчиков показывал, что, чем
выше происходил полет над объектом
разведки, тем больше была вероятность
избежать противодействия противника,
К тому же промышленность уже освоила
производство бортовой фотоаппарату-
ры, способной делать качественные
снимки с больших высот.

Ар-234 изначально разрабатывался
только как высотный высокоскоростной
самолет-разведчик, Проектная ско-
рость до 750 км/ч должна была позво-
лять ему легко уклоняться от боя с ист-
ребителями-перехватчиками. Кроме
того, конструкторы надеялись и на вы-
сокий показатель скороподъемности
новой машины.

Но несмотря на новый принцип реак-
тивного движения, характеристики но-
вых двигателей мя реактивного само-
лета все же оставались недостаточно
высокими. .Щаже применение двух дви-
гателей создавало недостаточно боль-
шую тягу, и конструкторам пришлось ис-
кать способы уменьшения лобового
сопротивления самолета. В силу этого в
проекте сразу закJ,lадывалось очень ма-

Гл а вна я конструкти вн ая п робле м а са мо -
лета Е-37О (впоследствпи - Дrаdо
Аr-234) состояла в том, что тонкое высо-
корасполох<енное крыло п минпмальное
сечение фюзеляжа, что предусматрива-
лось для увеличения скоростп полета,
с трудом позволялп вместить ,цасси п
механизмы его уборкп. На обtцей компо-
новочной схеме видно, что убранное
щасси и бензобак занпмают основную
часть фюзелях<а и для бомбоотсека
просто не наlцлось места. Бомбьt можно
бьtло носить лиlць на внечtней подвеске,
под гондолой двигателя. Поотому
KoHcTpyKтopbl решцли в зависпмости от
предназначенпя самолета - разведчuк
илu бомбардиров,цик - наряду с колес-
HblM шасси применить и сбрасьtваемую
стартовую телеr(ку мя взлета, а мя по-
садкп - убираемые в полете льD(u.
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лое сечение Фюзеляжа, а внешние по-
верхности по возможности не имели
выступающих деталей.

Но все в конструкции самолета взаи-
мосвязано. Уменьшение сечения фюзе-
ляжа обернулось малым внутренним
объемом, и вооружение попросту неку-
да было устанавливать. Всю переднюю
часть самолета занимала исключитель-
но пилотская кабина и необходимые на-
вигационные и пилотажные приборы.
Разместить там еще и авиационные
пушки не было никакой возмохности,
Крылья изначально тоже не годились,
так как они ради получения очень высо-
кой скорости имели слишком тонкий
профиль, что не позволяло вписать в не-
го механизмы пушек и автоматику пода-
чи боеприпасов, К тому хе рядом рас-
полагались воздухозаборники турборе-
активных двигателей, попадание поро-
ховых газов в которые могло закончить-
ся их отказом. А давно опробованный и

испытанный способ размещения ору-
жия во внешних подвесных контейнерах
противоречил всей концепции "зали-
занного" самолета. В конечном итоге
полное отсугствие оборонительного во-
оружения на фоне выдающихся высот-
ных и скоростных характеристик никого
из конструкторов и заказчиков не бес-
покоило: самолет АР-234, казалось, для
ПВО был неуязвим.

Но ограниченный внрренний объем
крыла и фюзеляжа породил и более
серьезную проблему. Первоначальный
проект инженера Экштейна предусмат-
ривал убирающееся трехстоечное шас-
си с носовым колесом. Однако тонкое и

высокорасположенное крыло не позво-
ляло разместить в нем ниши шасси и

механизмы их уборки. ,Щругая пробле-
ма: два турбореактивных двигателя от-
личались своей прожорливостью и для
обеспечения заданной дальности поле-
та требовались объемные топливные
баки, которые заняли весь свободный
объем фюзеляжа. Ситуация складыва-
лась так, что выдающийся самолет
Ар-2З4 оставался вообще без шасси.
Поэтому рассматривалась возможность
установки различных альтернативных
конструкций, в том числе и велосипед-
ной. Это было одно опорное большое
колесо под фюзеляжем и маленькие
померживающие колеса на законцов-
ках крыла.

В качестве промежлочного вариан-
та разработчики остановились на осо-
бой, оригинальной конструкции. Взлет
Ар-2З4 должен был происходить при по-
мощи колесной тележки, которая сбра-
сывалась во время отрыва самолета от
взлетно-посадочной полосы, а посадка
осуществлялась на выдвижные лыжи -

основную, усиленную под фюзеляжем, и
вспомогательные под двигателями. При
этом лыжи занимали значительно мень-
ше места и могли располагаться снару-
жи корпуса без сколько-нибудь замет-
ного снижения скоростных характерис-
тик, а на тележке во время взлета можно
было бы монтировать ракетные ускори-
тели для сокращения протяженности
разбега.

В таком виде проект был представ-
лен в технический отдел министерства
авиации и в октябре 1941 г, был рверж-
ден к выполнению. 4 февраля 1942 г. на
заводы "Арадо"в Бранденбурге прибыл
шеф вооружения Люфтваффе маршал
Эрхард Мильх, чтобы лично убедиться в
продолжении работ над проектом
Ар-2З4. В итоге визита был составлен
официальный контракт на дальнейшую
работу и заказан макет самолета. В ию-
не 1942-го министерство авиации зака-
зало строительство шести прототипов
самолета Ар-2З4. Он должен был осна-
щаться двумя турбореактивными двига-
телями типа БМВ 109-00З, и именнодля
установки этих двигателей проектиро-
вались мотогондолы и крыло самолета.

Но, к сожалению для конструкторов,
работы над этим двигателем значитель-
но отставали от намеченного графика.
Первые образцы силовых установок,
предоставленные фирмой БМВ, не со-
ответствовали расчетным характерис-
тикам и к тому же после стендовых ис-
пытаний оказались крайне ненадежны-
ми, И все попытки их экстренного усо-
вершенствования не улучшали ситуа-
цию, поэтому фирма "Арадо" пересмот-
рела проект мя замены турбореактив-
ных двигателей БМВ более готовыми и

более надежными двигателями фирмы
"Юнкерс" Юмо 004, которые несколько
отличались по своим массогабаритным
характеристикам от двигателей фирмы
БМВ, Однако различия носили не прин-
ципиальный характер, и конструкторы
под руководством профессора Блюма
очень быстро внесли необходимые из-
менения в расчеты.

Осенью 1942г. были закончены аэро-
динамические испытания моделей Ара-
до Ар-234 и начато строительство прото-
типов, обозначенных соответственно с
V,1 по V6. Однако готовых двигателей
Юмо пока еще не было, и прототипы
строили без них. Когда же в феврале
1943-го Юмо 004 наконец доставили на
завод Арадо, ими немедленно оснастили
прототип Ар-2З4 V]. В июле l94З-го этот
прототип транспортным самолетом был
переправлен с заводов в Бранденбурге
на аэродром Рейхен, где начались на-
земные испытания. Прототип V'1, пилоти-

руемый шеф-испытателем фирмы "Ара-

Wffilli,r4jii:!.i,-.:,, ,,,,,,, ,: r]j::jji::i]:11t .|,:,,!||;,',:1;?::i!

На фото сверху внпз: Драдо Др-2З4
"Блптц" ('МОЛНИЯ') разведчик проекfа
Е-37о на собственном щасси.
Ар - 234 бомба рдп ровщи к, поста вле н н bt й
на стартовую тележку. 3О июля 1943 г.
шеф-пспьtтатель Зелле впервые взле-
тает на Ар-234 с использованием сбра-
с bt в а емой ста рто вой телехки.

до" Зелле, был установлен на стартовую
тележку, что в пилотажном отношении
изрядно добавляло сложности. И вот
после короткого разбега машина оторва-
лась от бетонной полосы и пошла в свой
первый полет. На высоте 60 метров пилот
отсоединил стартовую тележку.

Первый полет продолжался всего 15
минуг и прошел без происшествий, ес-
ли не считать небольшое повреждение;
на посадке Зелле повредил законцовку
левого крыла. Во время второго полета
испытуемый самолет развил скорость
620 км/ч. Вскоре Зелле облетал также
прототип V2 и третий прототип VЗ.

2З сентября 194З г, прототип VЗ был
показан на выставке достижений воен-
но-промышленного комплекса в Инс-
тербурге в Восточной Пруссии высшим
военным и государственным деятелям
Третьего рейха, Повод был чрезвычайно
важный: двухдвигательный реактивный
самолет должен был получить свою
оценку и предназначение. Ар-2З4 на по-
казательных полетах показал себя с са-
мой лучшей стороны, и руководители
рейха предложили фирме "Арадо" рас-
ширить сФеру боевого применения это-
го самолета. А именно, ЛюфтваФфе за-
хотели получить на базе специализиро-
ванного разведчика Ар-2З4 бомбарди-
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ровщик, истребитель и даже легкий
шryрмовик.

И во1 после успеха на сентябрьском
показе фирме "Арадо" была предостав-
лена зеленая улица, и Люфтваффе, в
свою очередь, стали со всей настойчи-
востью требовать скорейшего развер-
тывания серийного производства, но-
вых машин. Ведь время не терпело. На
Восточном фронте Германией уже были
проиграны Московская, Сталинградс-
кая и Курская битвы. И теперь вся на-
дежда была только на "чудо-оружие".
Поэтому прототип V3 должен был стать
образцом для первой серийной версии
Арадо Ар-2З4А, которую предполага-
лось поставить в линейные части. Но до
производства этой версии дело не дош-
ло по причине появления варианта Ар-
2З4Б, который и решено было изготав-
ливать массово,

В погоне за пвизоаком скорости
Пока технологи готовили серийное

производство, конструкторы продолжа-
ли работы по совершенствованию ново-

Четьtрехдвпгательные вариантьt Др-
234. Вверху - Ар-234Vб с четьлрьмя дви-
гателямu, разнесенньlми по размах<у
крыла, Создано три экземпляра на льlж-
ном rцассп мя пспьtтаний двпгателей
Юмо О(И, с максuIпальной тягой по 1ООО
кгс ках<дьtй. При пспьtтанпях возник
сuльньtй пожар дапгателя. Шеф-пuлот
3елле прп этом поrи6.
Внпзу - Др-234 С3 с двумя спаренными
установкамu двuгателей БМВ ОО3, с тягой
по 9ОО кгс кФt(дьrй. Самолет пмел ко-
лесное lцассп, убираемое в полете, п бо-

го самолета, Основной упор, естествен-
но, делался на увеличение скорости по_
лета, чего пытались добиться наращи-
ванием количества установленных на
планер двигателей. Так, прототип vб
был оснащен даже четырьмя турбореак-
тивными двигателями типа БМВ 00ЗА-0
в индивидуальных мотогондолах. Одна-
ко это решение оказалось неудовлетво-
рительным и прототип vб переделали.
Четыре двигателя разместили в спарен-
ных мотогондолах. Хотя суммарная тяга
двигателей не изменилась, но конструк-
ция получилась гораздо компактнее, и
ее уже рассматривали как основу для
следующей серийной версии, получив-
шей наименование Ар-2З4С.

По мере расширения программы по-
летных испытаний немецкие конструк-
торы опять столкнулись с проблемой эк-
зотической схемы посадки самолета.
Слишком часто приземление на лыжи
заканчивалось повреждением законцо-
вок крыльев, что снижало ресурс самого
самолета и, самое неприятное, сильно
уменьшало эфФективность боевого
применения, так как чуrь ли не после
каждого вылета машина полторы-две
недели должна была ремонтироваться.
Этим, однако, сло)<ности эксплуатации
машины не ограничивались. Ар-2З4С,
остановившись на лыжах после поса-
дочного пробега, полностью блокиро-
вал взлетно-посадочную полосу и сры-
вал график работы всего аэродрома.
Поэтому была начата работа над само-
летом, оборудованным собственным
шасси. Фактически конструкторы вер-
нулись к первоначальной идее по этому
поводу инженера Экштейна.

Теперь разрабатываемая модель
должна была иметь немного расширен-
ный Фюзеляж. На месте объемного
среднего топливного бака, взамен кото-
рого увеличили остальные, была смон-
тирована ниша основных стоек шасси,
при уборке уходивших вперед, в фюзе-
ляж. Передняя стойка и колесо убира-
лись назад, в Фюзеляж под кабиной пи-

лота. МодифицированныЙ таким обра-
зом прототип 9 положил начало новой
версии, обозначенной как Арадо Ар-
2З4Б. Эта машина поднялась в воздух
12 марта 1944г,

Несмотря на то что Ар-2З4 еще не
поставляли в боевые части и опыта бо-
евого применения у них еще не было,
командованние ЛюФтваффе все же
распорядилось предусмотреть на са-
молете оборонительное вооружение. В
это время на фронте стали появляться
новые совершенные модели поршне-
вых английских, американских и сове-
тских истребителей с более высокими
скоростными показателями, чем рань-
ше, и немцы решили подстраховаться.
Исходя из этого была построена вер-
сия Арадо Ар-2З4Б1, которая кроме
фотооборудования оснащалась двумя
автоматическими пушками Маузер
МГ-151 калибра ]5 мм, стреляющих на-
зад и размещавшихся в специальной
гондоле под фюзеляжем. А так как мес-
та для бортстрелка совершенно не бы-
ло, то стрельбу назад должен был про-
изводить сам пилот. При этом прицели-
вание осуществлялось при помощи пе-
рископа, позволявшего смотреть на-
зад, не поворачивая головы. Но в се-
рию эта модификация не пошла.

Пушки с Ар-234Б1 были сняты и
вместо них под фюзеляж установили за-
мок бомбосбрасывателя. Так получи-
лась новая разведывательно-бомбар-
дировочная версия Арадо Ар-234Б2.
Первая серия этих самолетов начала
выпускаться с мая 1944-го. а первый эк-
земпляр серии облетал пилот Карл в
июне, а пилот l-{exHep произвел первый
полет с бомбой массой в 1000 к[ подве-
шенноЙ под фюзеляжем.

Летом 1944-го в Рейхлине были про-
демонстрированы последние достиже-
ния реактивного самолетостроения
Третьего рейха. .Д,ела на фронтах у нем-
цев шли отвратительно, и Ърмания ост-
ро нуждалась в качественном новом
оружии, способном вернуть ей инициа-

Схемы Др-2З4 С3 (вверry) и Ар-234 В носптелей крьtлатьш ракет Fi 1ОЗ (Фау- 1 ) мя по-
рах<е н uя стратегичес ких целе й.лее Bblcokoe качество.
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тиву. Фирма "Арадо" показала послед-
ний прототип своего Ар-2З4 - V10, а
Вилли Мессершмитт - реактивный
двухдвигательн ый истребитель Ме- 262,
который был значительно быстрее, но
Ар-234 продемонстрировал лучшие пи-
лотажные характеристики, маневрен-
ность и управляемость. Итоги этой де-
монстрации позволяли сделать вывод,
что к осени ]944-го Германия обладала
как минимум двумя проектами реактив-
ного самолета, полностью готовыми
для массового производства и отправ-
ки на фронт.

Это тем более удивительно, что до
разгрома фашистской Германии оста-
вался всего лишь один год, но дальней-
шие работы по совершенствованию
конструкции планера, оборудования и

вооружения привели к созданию более
тридцати прототипов Ар-234. В том
числе ночного истребителя, оборудо-
ванного бортовой радиолокационной
станцией, и дальнего бомбардировщи -

ка, у которого в качестве дополнитель-
ного топливного бака использовался
самолет-ракета (крылатая ракета) Фи-
зелер Фи-103, широко известная под
названием "Фау-1", буксировавшаяся
сзади и вмещавшая в себя '| 200 кг топ-
лива. Также был создан и прототип V1 6,

Редкий снпмок. На фото вверху, справа
видна немецкая крылатая ракета Фау-1,
стартовавlцая в оккупированной Фран-
цип, перелетевшая через Ла-Манц! п па-
дающая на Лондон. Внпзу: результат
вэрьва Фау-1 на одной из лондонских
улиц,

на который предполагалось установить
новые крылья с переменным углом
стреловидности.

К весне 1944 r. обстоятельства скла-
дывались таким образом, что Германия,
ведя тяжелейшие оборонительные бои
на Восточном фронте с нашей страной,
проиграла битву за Британию в воздухе
и битву за Атлантику на море. Англо-
американские войска стали накапли-
вать силу для броска в Европу. Немцы,
конечно, выявили массовое скопление
сил противника на Британских островах
и стремились выяснить не только их об-
щую численность, но и направление
главного удара, У вермахта уже не было
ни сил, ни средств для прикрытия об-
ширной территории, и армейская авиа-
ционная разведка приобрела первосте-
пенное, стратегическое значение.

Время уже играло против Третьего

рейха, поэтому технический отдел ми-
нистерства авиаL\ии не стал дожидаться
очередных летных испытаний и готов-
ности серийного производства новых

реактивных самолетов "Арадо", а прос-
то распорядился подготовить к боевому
применению два прототипа - V5 и V7.
Первый полет в июле '1 944-го соверши-
ли на прототипе v5, а затем на прототи-
пе V7 была достигнута скорость 950
км/ч, высота 11000 м и максимальная
дальность полета 1430 км.

В августе '1 944-го обе машины были
переброшены в Бельгию, в место пред-
полагаемого вторжения союзных войск
через Ла-Манш.

Все полеты реактивных разведчиков
Ар-2З4 над Европой и Великобританией
происходили без какого-либо противо-
действия со стороны союзников, кото-

рым в средствах Пво просто нечего бы-
ло противопоставить.

Очень высокая результативность
эксплуатации всего двух прототипов и

большая ценность предоставленной
ими разведывательной информации
заставили ЛюФтвафФе приступить к

широкой программе формирования
авиационных подразделений, воору-
женных новыми реактивными разведчи-
ками, а также боевых частей, вооружен-
ных бомбардировочными версиями
Ар-2З4. И вот уже в сентябре 1944 г. бы-
ла сформирована первая боевая эскад-
рилья реактивных разведчиков. Местом
ее базирования выбрали аэродром в

Рейне. Вторая подобная эскадрилья,
укомплектованная уже серийными ма-
шинами Ар-2З4 Б-2 была создана в ок-
тябре 1944-го.

Союзники к тому времени уже выса-
дились в Северной Франции и быстро
продвигались к границам Германии.
Несмотря на отчаянное сопротивление,

немцы ощущали острую нехватку прак-
тически всего - от живой силы до авиа-
ционного прикрытия - и не могли пол-
ноценно противостоять ударам англи-
чан, американцев и французов. Однако
Гитлер еще надеялся опрокинуть про-
тивника в воды Атлантики и даже при-
казал подготовить контрнаступление в

Арденнах.
В декабре 1944-го Ар-2З4 Б-2 пос-

тупили еще в три боевые эскадрильи.
Учитывая темпы, с которыми немец-
кая промышленность поставляла в

войска новые самолеты, ЛюфтваФФе
вполне могли оснастить ими и боль-
шее количество эскадрилий. Однако
германские заводы и коммуникации
уже подвергались столь массирован-
ным бомбардировкам, что о расшире-
нии производства более не могло
быть и речи.

С первых же вылетов новый самолет-
разведчик Ар-234 Б-2 зарекомендовал
себя прекрасной, надежной и в высшей
степени эффективной машиной. .Д,о-

вольно быстро на нее легла львиная до-
ля всех боевых вылетов. При этом уро-
вень потерь среди Арадо-234 оказался
чрезвычайно низок, хотя потери, есте-
ственно, все же были. Крайне редко, но
Ар-2З4 повреждались огнем зениток
или истребителей противника. Кстати
сказать, один из "Арадо" был сбит на-
шим прославленным асом Иваном Ко-
хедубом над Берлином.

Конструкторские Фантазии
немецких инженеров

Следует заметить, что высокая сте-
пень готовности и безупречное качест-
во проекта Ар-234 привели к огромно-
му количеству всевозможных вариан-
тов доработок и модификаций. Так ско-
ростной высотный разведчик, в качест-
ве которого фирма "Арадо" изначально
проектировала машину, впоследствии
стал и ночным истребителем, и бом-
бардировщиком, и даже носителем
крылатых ракет.

В целях обеспечения противовоз-
душной обороны Берлина фирме "Ара-

до" было заказано 30 самолетов
Ар-234 в версии ночного истребителя.
Однако выпущено было всего три ма-
шины. По указанию Геринга в декабре
1944-го на аэродроме Ораниенбург
было создано подразделение ЕКО-234
под командованием капитана Биспин-
га. Вариант Др-2З4 Б-2/Н "Нахтигаль"
("Соловей") был оборудован бортовым
радаром ФуГ-216 "Нептун", антенны
которого располагались на носу само-
лета, а аппаратура - в специально со3-
данном отсеке для штурмана-операто-
ра радара, выделенном в задней части
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фюзеляжа, там же, где на разведыва-
тельной версии устанавливались фо-
тоаппараты. Вооружение самолета
состояло из двух стреляющих вперед
авиационных пушек калибром 20 мм,
размещенных в съемном контейнере
под фюзеляжем. Общий боекомплект -

400 выстрелов,
Были и другие новшества, Бомбар-

дировочная версия Ар-234 Б2 оснаща-
лась автопилотом, новым бомбовым
прицелом и имела под фюзеляжем узлы
подвески бомб, на которые могли таюке
крепиться дополнительные сбрасывае-
мые топливные баки, емкостью по 300 л
каждый. Бомбовая нагрузка составляла
полторы тонны. 76-я бомбардировочная
эскадрилья Люфтваффе, вооруженная
этими машинами, в декабре ]944-го ак-
тивно бомбила американские позиции в
городе Льеж.

Последней крупной операцией с
применением самолетов Ар-2З4 Б2
можно считать серию налетов в районе
Ремагена в марте 1945-го с целью унич-
тожения захваченной американцами пе-
реправы через Рейн.

Удивительно то, что накануне пора-
жения немцы параллельно с боевым
применением уже построенных машин
продолжали работы над их модерниза-
цией. Для сокращения протя)<енности
разбега при взлете перегруженных
бомбами машин на Ар-234 устанавли-
вались стартовые ракетные уско-
рители. Проектировалось несколько
четырехдвигательных версий Арадо
Ар-2З4 С. В частности, С1 долхен был
быть разведчик, оснащенный фотока-
мерами, С2 - бомбардировщик без
стрелкового вооружения, СЗ - много-
целевой вариант: ночной истребитель
и штурмовик, вооруженный двумя пуш-
ками, установленными под фюзеля-
жем, С4 - разведчик, С5 - двухместный
бомбардировщик, вооруженный одной
пушкой в носу и двумя, стреляющими
на3ад, Сб - двухместный разведчик,
С7 - ночной истребитель, оснащенный
тремя пушками. А также готовились к
производству еще прототипы под ин-
дексом Д-1 и Д-2 и версия Арадо-234 П,
созданный как ночной истребитель с
радаром типа "Бремен", выполненый
предельно рационально: радар, не
имея внешних решетчатых антенн, за-
метно снижавших скорость самолета.
Его локатор размещался в носовой
части машины под радиопрозрачным
обтекателем.

.Д,альнейшее развитие линии Арадо-
2З4 П выявилось в создании двух весь-
ма оригинальных проектов - Ар-234 Пб
ночного истребителя и Др-2З4 П7 - че-
тырехдвигательного разведчика, осна-

щенного радаром, локатор которого
размещался в вынесенной над фюзеля-
жем конструкции, подобной современ-
ному самолету дальнего радиолокаци-
онного обнаружения АВАКС,

об этом мало известно, но мечтали
немцы, преодолев океан, достичь тер-
ритории США. С этой целью Ар-234 про-
ходил испытания в качестве воздушного
буксировщика, имевшие целью обеспе-
чить буксировку самолетом отделяемо-
го топливного бака большой емкости.
Фирма "Арадо" разработала 2800-лит-
ровый бак для Ар-2З4Б и 4000-литровый
для Ар-234С, которые крепились к са-
молету с помощью полужесткой трубы,
являющейся одновременно буксиро-
вочным брусом и топливопроводом.
Кроме топлива планировалось по такой
же схеме использовать боевую нагруз-
ку - 1400-килограммовую авиабомбу с
дополнительными крыльями на буксире
за Ар-2З4С. В качестве такого боезаря-
да была предназначена уже успешно ис-
пользованная в налетах на Лондон летя-
щая бомба (по сути дела крылатой раке-
ты) типа "Физелер" Fi 10З, больше изве-
стная как Фау-'1 . Ракеты при этом мя
взлета оснащались двухколесным шас-
си и креплением для буксировки. Пред-
полагалось, что шасси должно было
сбрасываться после старта, а отсоеди-
нение ракеты происходило после наве-
дения ее на цель.

Также была разработана и схема за-
пуска Fi 103 (Фау-1) со спины Ар-234С.
,Д,ля этого использовалась специаль-
ная качалка (см. схему), на которой
Фау-'l поднималась в момент запуска
после наведения на цель. Поскольку
Ар-234С-1 был одним из последних в
модиФикациях, есть смысл привести
его основные тактико-технические ха-
рактеристики.

Тип: одноместный разведчик, бом-
бардировщик и штурмовик.

,Щвигатели: четыре БМВ 00З турбо-
реактивные, тягой 800 кг.

Вооружение: две 20 мм пушки для
стрельбы назад и две - для стрельбы
вперед, бомбы - 1500 кп

Макс. скорость на высоте 6000 м -

870 км/ч.
,Д,альность полета: '1 500 км.
Потолок: '1 2000 м.
Вес: пустой - 6000 кц взлетный -9350

к[ макс. - 9900 кг.

Размеры: размах крыла-14,2 м, пло-
щадь крыла-25,6 м', длина - 12,6 м.

Арадо Ар-234 с его огромным коли-
чеством модификаций был безусловно
наиболее передовым самолетом во
всех отношениях. Союзникам повезло,
что его выпуск в конце войны не достиг
значительных объемов и наши пробле-

мы в борьбе с ним были относительно
небольшыми.

На фото вверху - наиболее совершенньtй
бое вой са молет Гер м а ни и мессе ршм птт
Ме-262, принятьtй в разработку в l942 г.
Экипаж - 1 чел. fl,вигателп - турбореак-
тивные Юмо lO9, 2 по 9ОО кгс. Макс,
скорость - 88О км/ч, Практическпй пото-
лок - 11OOO м. Воору)rGнпе - 4 по 3О мм
пуtцки, батарея РС в блоках под крылом,
макс. бомбовая нагрузка - 1ООО кг.
Гиростабплизпрованньtй прпцел, борто-
вая РЛС. Ме-262, как и Ар-234, пропзво-
дился в разлпчньtх модификациях -
дневного и ночного пстребителя, раз-
ведчика и бомба рдп ровщика.
Внизу - советскпй боевой самолет Су-9,
аналог Ме-262-го, вьtпущенньtй на фир-
ме Павла Сухого в 1 946 r. В конструктпв-
ном отношении его сходство с Ме-262
очевидно. Технпческие и боевьtе данньtе
равноценны. Но в серпю Су-девятьtй по
HeKoTopblM прпчинам не пошел.

После крушения в 1945 году фашис-
тской Германии специалисты как США,
Англии, Франции, так и Советского Сою-
за очень тщательно изучали и осваивали
достижения немецких ученых и инжене-
ров в области реактивных самолетов и

ракетной техники. На чертежах наших
КБ появились проекции и расчеты бал-
листической ракеты Фау-2, ryрбореак-
тивных двигателей Юмо 109 и БМВ 00З,
двухдвигательного реактивного истре-
бителя Ме 262. Последний, с незначи-
тельными изменениями, был даже ско-
пирован и испытан в воздухе на фирме
Павла Сухого под маркой Су-9. 3атем
были разработаны отечественные реак-
тивные истребители с трофейными ре-
активными двигателями - Як-15 с Юмо
109 (наше обозначение РД-10) и МиГ-9
С БМВ 00З (РД-20), имевшими тягу по-
рядка 900 кгс. И лишь весной 'l948 года
был передан на испытания МиГ--l 5 с
отечественным форсированным двига-
телем В. Климова ВК-lФ с потрясаю-
щей максимальной тягой - 3380 кгс! Вот
таким было начало в истории реактив-
ноЙ авиации.
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Вестк кз лабораторий
С. Славин

Эта идея давно уже носится в возду-
хе. Многие пытались соэдать уни-
версальную теорию взаимодей-
ствия, в которую бьt вошли все изве-
стные физикам на сегодняшний
день силы природы - электромагне-
тизм, сильное и слабое взаимодей-
ствия, а таюке гравитация. Однако
до недавнего времени эта затея ча-
ще всего оборачивалась пустой
тратой времени и сил, Но вот лед,
похоже, тронулся...

Когда "кирпичиков" слишком много

Наибольших уопехов физика элемен-
тарных частиц достигла лет 30 назад, ког-
да была создана теория, получившая наз-
вание "стандартной модели", Согласно
этой теории, материя в окружающем нас
мире состоит из частиц двух типов - из
легких лептонов, к которым относятся
электрон и нейтрино, и из кварков - гипо-
тетических частиц с весьма своеобразны-
ми свойствами; именно они, как надея-
лись теоретики, смогуг взять на себя роль
этаких "первокирпичиков Вселенной" - тех
действительно элементарных частиц, из
которых потом были составлены все ос-
тальные, Управляют же строительством
Вселенной из "кирпичиков мироздания"
три силы - электромагнетизм, сильное и

слабое взаимодействия.
Передача усилий, в свою очередь, про-

исходит с помощью неких частиц-квантов.
Частица света фотон, например, служит
носителем электромагнетизма.

Однако на свете существует еще и чет-
вертая сила - гравитация. А вот ее никак не

удается поместить в стандартную модель.
И для ее описания - впрочем, довольно ту-
манного - используется разве что общая
теория относительности.

Не раз 1оке физики пытались связать
воедино теорию относительности и стан-
дартную модель, чтобы создать таким об-
разом общую теорию взаимодействий
или, как ее иногда называют "теорию все-
го". Однако из этих попыток долгое время
не выходило ничего пугного.

.Д,аже с тремя силами было немало мо-
роки. Особенно долго пришлось повозить-
ся с сильным взаимодействием, которое
никак не хотело вмещаться в рамки стан-
дартной модели. Но когда наконец ее, что
называется, туда впихнули, выяснилось,
что эта модель не в силах объяснить мно-
хество вещей. Почему, например, у сотен
так называемых элементарных частиц та-
кое разнообразие масс? Почему в приро-
де отмечено четыре силы, а не пять или,
скажем, десять.

Поэтому большинство физиков отно-
силось к стандартной модели всего лишь
как к первой прикидке, некоей вехе на пути

нА пути к "тЕории всЕго"

создания теории, которая действительно
могла бы объяснить процессы, происходя-
щие во Вселенной. Однако все попытки
продвинугься дальше натыкались на неп-

реодолимые препятствия.
Физиков охватило разочарование и да-

же уныние. Особенный пессимизм наблю-
дался в 199З году, когда правительство
США в целях экономии решило прекратить
финансирование, а значит, и строитель-
ство гигантского сверхпроводникового ус-
корителя частиц, на который физики воз-
лагали особые надехды, Но любимую иг-

рушку у них отняли, и теперь некая компа-
ния хлопочет, чтобы ей разрешили в )DKe
построенных тоннелях разбить плантации
для выращивания грибов..,

Еще одно разочарование, постигшее
физиков, состояло в том, что ныне, похо-
же, приходится списывать в архив теорию
кварков. Сначала их было всего три, потом
стало четыре, а теперь выясняетсяl что

для объяснения каких-то свойств материи
кваркам приходится приписывать еще и
"цветность", говорить о каких-то симмет-
ричных "зазеркальных" кварках и т.д. В об-
щем, получается, что и эта теория оказа-
лась не лучше любой другой. Тем более
что на практике сущеGтвование кварков
доказать так и не удалось...

И снова перестройка

Получается, в конце ХХ века в физике
сложилось примерно то же полохение, ка-
кое было в конце предыдущего столетия.
Именно тогда, накануне всryпления в но-
вое столетие, знаменитый английский фи-
зик лорд Кельвин позволил себе сказать,
что здание физики в основном уже постро-
ено. И в его фундаментосталось положить
лишь два маленьких кирпичика, с назначе-
нием которых предстоит разобраться в са-
мом ближайшем будущем.

Однако ни сам лорд, ни его коллеги по
Лондонскому королевскому обществу, где
была произнесена эта речь, не смогли
предугадать, что вскорости эти "кирпичи-
ки" разрастутся в огромные самостоя-
тельные комплексы, название которым те-
ория относительности и квантовая меха-
ника, И теперь уж то здание классической
физики, о котором говорил лорд Кельвин,
воспринимается не более как пристройка
к ним.

Ныне, похоже, история повторяется -

современные теории не справляются с
наплывом фактов, стало быть, здание фи-
зики придется перестраивать еще раз в
надежде, что наконец-таки получится
цельный ансамбль той самой "теории все-
го", о которой говорилось в начале..

Но каким строительным материалом
воспользоваться? Одно время большие
наде)<ды возлагались на теорию супер-
струн, Однако эти суперструны, как и квар-

ки, долхны обладать уникальными свой-
ствами, которые никак не удавалось обна-
ружить на практике, Если, скахем. кварки
требовали существования в природе
дробного электрического заряда, то, сог-
ласно теории суперструн, в окружающем
нао пространстве, которое мы привыкJIи
воспринимать как пустое, на самом деле
должны содержаться какие-то крошечные
обрывки, петельки, Из чего они сделаны -

непонятно, тем не менее..,
"Вообразите себе замкнугую струну, то

есть петлю, - предлагаюттеоретики, - кото-

рая может вращаться, скручиваться и коле-
баться не только в наших трех измерениях
плюс во времени, но и еще как минимум в

шести других, лежащих вне пределов на-
шего сознания. Извиваясь, петля резониру-
ет в различных тональностях, словно деся-
тимерная скрипичная струна..."

вам все понятно в этом словесном
построении?.. Я, признаться, тоже мало
что понял, Да и многие другие люди - в том
числе и сами физики - тохе. А потомудол-
гое время теория суперструн воспринима-
лась многими, в том числе и ее автором -

советским академиком Я. Б,Зельдовичем -

как некая игра ума. Получается вот в тео-
рии этакое занятное построение, а как
быть с практикой - мы еще посмотрим.,.

Родилась же эта теория, мохно ска-
зать, с отчаяния - в ходе попыток подчи-
нить сильное взаимодействие квантовой
теории. Формулы показывали, что ниже

уровня лептонов и кварков могуг лежать
еще более мелкие частицы - некие вибри-
рующие сгустки. Колебания этих сryстков,
нитей или струн и позволяют "озвучить"
новую теорию строения Вселенной.

В общем, туман, туман и еще раз ту-
ман... В нем потихоньку, мохно сказать -

ощупью, физики и пытались продвигаться
вперед.

Их настойчивость поддерживалась
знанием, что в физике правильными ока-
зываются как раз наиболее сумасшедшие
теории. Например, в свое время дахе сам
Вольганг Паули не мог поверить самому
себе, что в природе мохет существовать
нейтрино - некая сверхлегкая частица,
способная запросто пронизать земной
шар. Она была открыта им, что называет-
ся, на кончике пера. Но, глядите-ка, прош-
ло полвека, и эта частица действительно
была обнаружена сначала в недрах уско-
рителей, а потом и в просторах Вселен-
ной. Так, может, и в данном случае полу-
чится так же: сначала 3ельдович предпо-
ложил, что во Вселенной могуг существо-
вать некие объекты с поперечником всего-
навсего ]0,З'см (для сравнения, диаметр
атомного ядра равен примерно 'l0 -'Э см),
но длиной иной раз во всю Вселенную (то
есть около миллиарда световых лет!), а
когда-нибудь они будр открыты и экспе-
риментально...
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Так это будет или не так, нам еще
предстоит убедиться. А пока выясняется:
чтобы в расчетах сошлись концы с конца-
ми и теория могла работать, то есть с ее
помощью можно было бы предвидеть ка-
кие-то экспериментальные результаты,
приходится допустить, что в окру)<ающем
нас мире существует не четыре измере-
ния - длина, ширина, высота и время, а как
минимум десять.

Но где эти измерения? Как их себе
представить?

"Наглядно их, конечно, представить
нельзя, - угешают обывателей теоретики. -

Но ведь мы не можем представить себе и
бесконечность. И не знаем, что было до
Большого взрыва. Да что там - мы не зна-
ем даже толком, что такое электричество.
И тем не менее пользуемся им,.."

Поэтому не стоит брать себе в голову,
где эти измерения. Може1 они попросту не
успели развернугься в момент Большого
взрыва и скрываются где-то там, в петель-
ках этих самых суперструн, которых тохе
никто никогда не видел и даже представля-
ют себе более-менее ясно весьма немно-
гие... Ничего, привыкнем и будем пользо-
ваться... Как тем же электричеством,.,

То ли остров, то ли кокон...

Однако "струнников" вскоре стали
подводить их хе расчеты. Неожиданно
выяснилось, что и десяти измерений ма-
ловато - их количество возросло до 26.
Правда, героическими уQилиями теоре-
тикам удалось-таки сократить их число
снова до десяти.

Но тр возникла новая напасть - оказа-
лось, что и десяти измерений достаточно,
чтобы с их помощью можно было создать
практически бесконечное количество но-
вых струнных теорий.

Когда же теоретикам удалось "выру-
бить сорняки" лишних теорий, оказалось,
что их все равно не менее пяти. Но не мо-
жет же истина существовать в нескольких
вариантах? Исследователи было приуны-
ли, однако со временем выяснилось, что
истина действительно может быть только
одна, а вот количество ее представлений
может быть и пять...

Вроде бы можно двигаться дальше. Но
куда?.. Направление дальнейших поисков
истины указал 29-летний аргентинский те-
оретик Хуан Молдасена. В 1997 году он
опубликовал статью, в которой указал на
существование связей между теорией
струн и стандартной моделью. Рассрцде-
ния его понравились многим, и в следую-
щем году Молдасену чествовали на меж-
дународной конференции по струнам,
проходившей в легендарной Санта-Барба-
ре, штат Калифорния.

Еще бы! Ведь Молдасене наконец-та-
ки удалось включить в свою теорию еще и
гравитацию. Стало быть, счастливые тео-
ретики теперь могуг сказать, что они сде-

лали еще один шаг на пути к созданию
"теории всего".

Оставался сущий пустяк. Надо было
как-то выявить, доказать сущеGтвование в

нашем мире по крайней мере еще б изме-
рений.

За эту работу взялся 25-летний физик
из Стенфордского университета Мина Ар-
канья Хамен и его коллеги - Гия Гвали и То-
ваз Гиннопулос. Вскоре они объявили, что
по крайней мере одно из этих измерений
существует где-то по соседству и к нему
можно подступиться.

Картина, которую они нарисовали,
примерно такова. Наш трех-четырехмер-
ный остров-Вселенная плавает по океану
пятого измерения, соизмеримого с макро-
миром. Частицы, из которых сложена на-
ша Вселенная, тяготеют к этой поверхнос-
ти, отделяющей нас от прочего мира.

Но гравитоны - гипотетические носите-
ли тяготения - просачиваются в наш мир
извне. Они словно бы всплывают из глубин
многомерного океана. Вот поэтому-то мы
и не можем пока разобраться в самой сущ-
ности тяготения. оно - не из нашей Все-
ленной.

Олайзе Рендал из Принстона и Рома-
но Сундуно из СтенФорда - тоже молодые
теоретики - полагают' что ту хе картину
можно представить и несколько иначе. По
их мнениюt наша Вселенная окружена из-

мерениями высшего порядка, опутана
ими, словно кокон шелкопряда тончай-
шими нитями.

Какое наглядное представление побе-
дит, в данном случае не так уж важно;
главное, что оба представления стыкуют-
ся математически, а значит, не противо-
речат друг другу и, возможно, соответ-
ствуют истине,

Заодно Молдасена вдохновил еще
нескольких молодых теоретиков на дерз-
новенные поиски. Шамих Кахру и Ева
Сильверстайн из Стенфорда, оперируя
данными о дополнительных измерениях,
попытались разрешить одну из основных
проблем космологии. Они убеждены, что
наблюдаемое ныне расширение Вселен-
ноЙ поддерживается той самой загадоч-
ноЙ энергиеЙ, которую принято описывать
как космологическую постоянную.

Физика до сих пор хорошо объясняла,
как началось это расширение - в результа_
те Большого взрыва. Теперь она, похоже, в
состоянии ответить на вопрос, будет ли
она расширяться бесконечно или когда-
либо повернет вспять и расширение сме-
нится сжатием.

И это еще не все..,

Листая книгу Природы

Основная идея квантовой революции,
состоявшейся в первой четверти ХХ столе-
тия, заключалась в том, что энергия неод-
нородна и распространяется порциями
или квантами. Теперь выясняется, что, по-

хохе, подобными порциями или, точнее
сказать, блоками мохет оказаться "наре-
зано" и само пространство-время.

Кстати сказать, такой вариант разви-
тия событий в какой-то мере предвидел
наш замечательный ученый-теоретик А.!,
Сахаров. Только он в своей работе прибег-
нул к несколько иной аналогии. Предполо-
жимl говорил он, что вся Вселенная предс-

тавляет собой толстый том со многими
страницами. Но если обычные страницы
имеют по существу лишь два измерения -

длину и ширину, а толщиной бумажного
листа и его пожелтением со временем мы
мо)<ем пренебречь, то в настоящей книге
)<изни кахдая страница как минимум четы-
рехмерна...

лично мне эта аналогия кажется более
удачной хотя бы потому, что она в принци-
пе указывает пугь, как мо)<но попасть на
другие страницы, в иные миры и измере-
ния. Все страницы скреплены общим ко-
решком...

Поисками этого "корешка" и занимает-
ся ныне Фатали Маркополу Паломара, 29-
летняя исследовательница из Лондонско-
го имперского колледжа. По ее мнению,
возможно, как раз иные блоки или страни-
цы и являются вместилищем той самой
"темной материи", свыше 90 процентов
которой мы недосчитываемся в нашем ми-
ре и догадались о ее существовании лишь
по тяготению и некоторым другим косвен-
ным признакам.

Вместе со своими коллегами из Анг-
лии и США она намерена прояснить ситу-
ацию, а заодно, быть може1 подправить и
самого Альберта Эйнштейна, теория от-
носительности которого, как стало понят-
но в последнее время, содержит в себе
немало ошибок. Например, он рассмат-
ривал пространство-время как нечто од-
нородное и геометрически протяхенное,
А оно, похоже, вовсе не такое. Он полагал
скорость света наивысшей, а ныне в экс-
периментах обнаруживаются частицы,
которые движутся со сверхсветовыми
скоростями...

Маркополу вспоминает, как после окон-
чания университета она провела лето, ра-
ботая в Национальной физической лабора-
тории в Англии. И ее научный руководитель
не раз уговаривал ее не портить себе жизнь
и оставить физику элементарных частиц.
"Эра ускорителей и великих экспериментов
кончилась, - говарил он, - Это ухе бесплод-
ная земля. Идите лучше в биологию с гене-
тикой - там намечается прорыв".

"Но ведь в начале ХХ века уже было
нечто подобное, - смеетоя исследователь-
ница. - Когда учитель Макса Планка узнал
о намерении своего ученика заняться тео-
ретической физикой, он тоже не советовал
ему продолжать свои занятия. Планк не
послушался его и открыл совершенно но-
вое направление - квантовую механику.
Вероятно, нечто подобное охидает и нас в
скором будущем..."
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Космичеекие миiражи

С. Семиков

ЗВЁЗДНЫЙ ПДНОПТИКУМ
(Окончание. Начало в Ne 5- 2012 г.)

3олото и серебро ,,. расплавляются лишь тогда, когда неделимые частицы огня или солнечньtх лучей
растворяют и разлагают их... Mы видим, что горение и плавление происходят в других случаях при учас-
тии движения и притом весьма быстрого: сюда относятся действие молнии, действие пороха в минах и
петардах.., Поэтому я не думаю, чтобьt и действие света, хотя бьt и чистейшего, могло происходить без
участия движения, и притом бьtстрейшего.

Галилео Галилей, " Беседь!"

Итак, вспышки новых и сверхновых
звёзд легко понять по эффекту Ритца
без сложных гипотез о сбросе звёзда-
ми оболочек или о взрыве с образова-
нием нейтронных звёзд, белых карли-
ков и чёрных дыр. Вспышки вызваны
аккумуляцией световой энергии в ма-
лом интервале времени, что объясня-
ет ряд закономерностей. Так, чем ко-

роче вспышка новой, тем она ярче
[10], Это и понятно: если задано ха-
рактерное время r изменения лучево-
го ускорения (вблизи a7-c2/L), то по
эффекту Ритца при сжатии r звезда,
излучавшая свет мощности УИ, пока-
жется ярко горящей в течение време-
ни Т' =Т(1 + La r/ с'), обратно пропорцио-
нального яркости вспышки W'=WT/T',
или W'=k/T', где k - постоянная (рис.
5). При логарифмировании получим
lgtД'=lgk-lgr'. Но логарифм яркости
связан с абсолютной светимостью
M=-blgW', где Ь - константа. отсюда
Y=-p+qlgT', где p=lgk/b, q=l /b. Такой
закон и был откры1 причём р=1 1,5,
q=2,5, если за длительность вспыш-
ки r'брать время спада яркости в 16

раз [10].
Выходит, вспышки новых и сверх-

новых - это лишь оптический эФфект
от концентрации света во
времени, аналогичный кон-
центрации света Солнца в

сверхъяркую точку линзой
или зеркалом. Конечно, эта
яркость, плавящая в фокусе
металл и сжигающая дере-
во, обусловлена не "вспыш-
кой" Солнца, а тем, что свет,
излучённый звездой в широ-
кую аперryру линзы, собрал-
ся в малой точке. Так и
"вспышки" звёзд вызваны
тем, что све1 излучённый в
широком интервале време-
ни r, собрался в малом ин-
тервале r', отчего яркость
выросла тысячекратно (не
зря похожее ускорение или
замедление процессов в ки-
носъёмке назвали "линзой

времени"). Неизменность новых
звёзд очевидна, ибо вскоре после
вспышки их яркость и спектр уже не-
отличимы от довспышечного состоя-
ния, а у ряда звёзд вспышки повторя-
ются. Значит, звёзды не взрывались,
не теряли массу, а светили ровным
светом, но их видимая яркость порой
нарастала, как при мерцании обычных
звёэд сквозь атмосферные линзы.
Вспыхивает новая, когда звезда про-
ходит точки орбиты, где a7-c2/L, и яр-
кость W'=WТ/r' сильно растёт. Время
r, в течение которого ar=-c2/L, про-
порционально периоду обращения
звезды Р, то есть периоду повтора
вспышек, откуда W'=WТ/Т'=пР, где л -
некая константа. Логарифмируя, най-
дём связь яркости вспышки M=-blgW'
и характерного периода их повторе-
ния Р: M=r+slgP. Эта зависимость с
постоянными r=2, s=1,78, реально
открыта у повторных новых и новопо-
добных звёзд типа U Блиэнецов [7]:
чем ярче вспышки, тем дольше пери-
од Р их ожидания, Это значи1 что
энергия, выделяемая звездой, посто-
янна: идёт лишь накопление этой
энергии, воспринятой единовремен-
но. Поэтому самые яркие вспышки

наблюдаются крайне редко: чем ярче
вспышка, тем дольше звезда должна
излучать энергию, тем дольше и с
большей точностью должно выпол-
няться условие a;-c2/L, и тем реже
это маловероятное событие. Этот за-
кон можно обобщить на все вспыхива-
ющие (эруптивные) звёзды. Яркость
вспышек растё1 а частота их падает в

ряду звёзд типа: U Близнецов, пов-
торных новых, просто новых и сверх-
новых. Убывает и регулярность вспы-
шек в этом ряду.

Почему же вспышки не идуг регу-
лярно, через равные интервалы вре-
мени, когда одна звезда, облетая дру-
гую, проходит точку орбиты, где аг-
c'/L? Просто звёздные системы часто
не двойные, а кратные,- включают бо-
лее двух тел (звёзд и планет) t2]. Об-
ращаясь возле главной звезды с раз-
ными периодами Р1 и Р2, они своим
притяжением заставляют её двигать-
ся по сложной траектории, и график
лучевых ускорений не периодичен
(см. рис. 4). Обычно это сумма дви,
трёх и более периодичных функций, и
ЗНаЧеНИЯ ar=-c2/L достигаются через
разные интервалы: вспышки следуют
нерегулярно, хоть и с неким характер-

Рис" 5" Ч*м ближе минимальноё лучёвOе
ускорение звездь| к критическому, тем ярче
и короче её вспышка по эффекгу Ритца.

ным временем Р.
Если периоды обраще-

ния заметно разнятся, то
график ar - это наложение
на крупные волны периода
Р2 мелкой ряби - частых
колебаний ar1, ощутимых
как быстрая переменность
звезды с периодом Р1 (см.
рис, 4,2|. И точно, многие
новые звёзды обнаружи-
вают периодичные вариа-
ции блеска, что связывают
с их вращением и наличи-
ем спутников [7, 10j. А
долгопериодные движе-
ния ведут к сильному рос-
ту яркости звезды в мо-
мент вспышки. Отсюда яс-
но, почему до и после
вспышки характер пере-

'/{l+La,lc'} l?"
fa

о"I
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менности новых разный.
Пусть до вспышки гребни час-
той синусоиды не достают до
уровня a7-c2/L, но регулярно
приближаются к нему (рис. 6).
В эти моменты яркость звез-
ды периодично нарастает.
Постепенно средний уровень
синусоиды смещается в ходе
долгопериодного движения
звезды, отчего яркость вспы-
шек растёт и, когда гребень
частой синусоиды коснётся
линии аr=-с'/L, видна яркая и

долгая вспышка звезды, ибо
та долго сохраняет такое ус-
корение. После частая сину-
соида будет уже пересекать
линию a;-c"/L, но нерегуляр-
но: колебания блеска стануг
непериодичными и резкими.
Именно такой характер пере-
менности показала новая RR Телеско-
па, новая Персея 1901 [10]..Д,алее си-
туация обратная: сначала синусоида
пересекает линию ar=-C'/L (вспышки
отрывистые и нерегулярные), затем,
при касании,- яркая вспышка, за ко-
торой синусоида уже не пересекает
уровень ar=-c'/L, но регулярно подхо-
дит к нему. Подобный тип перемен-
ности открыт у новых RR Хивописца,
V 1500 Лебедя, V Стрелы [7, 10]. Меж-
ду двумя моментами касания синусо-
иды уровня ar=-C'/L может пройти ма-
ло времени, и покажется, что новая
вспыхнула дважды, а в промежуIке
между вспышками её яркость сильно
менялась. И этудвойную вспышкуда-
ют многие новые, теряющие и меняю-
щие яркость в переходной стадии.

То, что вспышки новых рождены не
взрывами, а эффектом Ритца, подтве-
рждают и сопугствующие им всплески
рентгеновского и гамма-излучения
[10]. Ведь эффект Ритца не только
усиливает яркость в тысячи раз, но и
столь же сильно наращивает частоту
излучения, преобразуя свет в иные
диапазоны [1]. Впрочем, основная
часть рентгеновских и гамма-лучей в
итоге переизлучается в виде света,
поскольку Х- и у-лучи, проходя через
межзвёздный газ, ионизуют его и воз-
буокдают свечение атомов газа уже в
оптическом диапазоне. Тогда в спект-
ре новых и сверхновых вспыхивают
эмиссионные линии, излучаемые воз-
буждёнными атомами или ионами. Не
зря спектр вспышки напоминает иск-
ровой спектр [10]. Этот переизлучён-

Рис, 6. Подробная структура колебаний
блеска, вспышек новых и пульсаров,
предсказанны Й баллистичеGкой теорией,

ный межзвёздным газом свет и созда-
ёт свечение туманности вокруг новых.

Часто полагают, будто эти светя-
щиеся туманности, видимые после
вспышек, подтверждают взрывы но-
вых, оверхновых и выброс ими газо-
вых оболочек. Но на деле в космосе и
без того есть облака межзвёздного
газа, который сияет, рассеивая свет
звёзд, особенно в рукавах галактик, в
планетарных туманностях [6]. Так что
свечение туманностей вокруг новых и
сверхновых - это результат рассеяния

Рис, 7, Расширяющаяся "туманнOсть",
возникаюцая пOсле "вспышки" новоЙ,
Bblaвaнa засветкой от неё облаков газа,

их света старыми облаками
газа. Вспышки лишь засве-
чивают, проявляют эти об-
лака, доходя до нас с за-
позданием, отчего фено-
мен получил название "све-
тового эхо" [4]. .Д,о сих пор
было загадкой, почему ту-
манности (например, Кра-
бовидная) светятся спустя
сотни лет после вспышки.
но если вспышка - это
лишь оптический эффект
Ритца, то в разных точках
она воспримется не однов-
ременно(такивразных
местах мерцание звезды
видят в разные моменты).
Сначала мы видим засве-
ченными участки ryманнос-
ти, расположенные от звез-
ды на расстоянии L1, мя

которого a71=-c2f L1 (рис. 7), затем,
когда в ходе орбитального движения
звезда достигнет ae=-C'/Lz, увидим
засвеченными участки на расстоянии
L2 и т,д. Характерные времена изме-
нения лучевого ускорения в системах
новых огромны (их орбитальные пе-
риоды порядка тысяч лет), и мы видим
туманность веками в виде медленно
расryщего пятна. Скорость его "рас-
ширения" может даже нарастать, как у
Крабовидной, Если б это газ разле-
тался от взрыва, то непонятно, что
разгоняло бы его через сотни лет пос-
ле вспышки. Порой виден ряд конце-
нтрических оболочек в ходе засветки
одного облака вспышками повторных
новых, или параллельных облаков -
одной вспышкой. .Ща и форма ryман-
ностей в виде колец, эллипсов, груш
легко объяснима механизмом засвет-
ки. Понятна и радужная окраска мно-
гих туманностей; испущенные звез-
дой лучи разных цветов имеют разные
скорости и толщины переизлучающе-
го слоя, проходя разное расстояние L
до переизлучения, отчего для разных
цветов различен и размер засвечен-
ной области.

А нынешняя теория новых и сверхно-
вых не может внятно объяснить Форму,
цвет и яркое свечение туманностей
спустя века после вспышки. Измышля-
ют сложные гипотезы о свечении за
счёт синхротронного излучения элект-
ронов, испущенных пульсаром в центре
ryманности, что якобы подтверждает и
поляризация излучения ryманности. Но
поляризованный свет - это просто ре-

ý
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зультат отрФкения света центральноЙ
звезды, его рассеяния на межзвёздных
облаках. Именно так поляризован свет у
обычных облаков и дневного неба, а
таюке у явлений типа радуги, колец га-
ло, венцов вокруг Солнца. А по нынеш-
ней астрофизике их тоже пришлось бы
счесть туманностями, окружающими
нашу дневную звезду и светящими по
синхротронному механизму, Ясно, что
такие фантастичные взгляды подходят
больше не учёным, а сказочникам, уrве-
рждавшим, будто радуга осязаема и
под ней зарыт горшок с золотом Лепре-
кона, с той лишь разницей, что у астро-
номов вместо увесистого горшка *

сверхгяжёлые нейтронные звёзды, а
вместо огневолосого карлика-Леп реко-
на - белые карлики.

как показал Галилей, в космосе нет
места сложным гипотезам, мистичес-
ким объектам и псевдомеханике типа
аристотелевой, релятивистской или
квантовой. Всё можно легко и точно
объяснить посредством обычных
звёзд и планет, классической механи-
ки Ньютона и его же оптики - этих ос-
нов БТР. Но астрофизики отрицают эry
простую теорию и приводят в качестве
противоречащих наблюдения рентге-
новских пульсаров [11], хотя без эф-
фекта Ритца их рентгеновское излуче-
ние вообще бы не возникло [1]. Так, К.
Брэчер, изучив рентгеновские пульса-
ры, входящие в двойные системы, вы-
числил, какие искажения вызвала бы
зависимость скорости лучей от ско-
рости пульсара. Эти искажения отсуг-
ствовали (график лучевых скоростей
имел вид синусоиды), и Брэчер сделал
вывод, что БТР ошибочна. Однако, ис-
следуя теорию Ритца, Брэчер опирал-
ся на СТО и не учёл ряд эффектов БТР.
Повторив ошибку ,Д,е Сиrтера, он не
учёл, что вариации частоты, по кото-
рым искали скорости звёзд, могли вы-
зываться не эффектом.Д,оплера, а эф-
фектом Ритца, который и при малых
лучевых скоростях может вызвать ог-
ромный сдвиг частоты. От завышен-
ных скоростей и Брэчер, и Де Ситтер
получали завышенные искажения, ко-
торые и не могли наблюдаться. Вдоба-
вок Брэчер, подобно.Ще Ситгеру, пре-
небрёг эффектом переизлучения и

рассеяния света межзвёздной сре-
дой. Но, как выяснил Дж. Фокс, свет
лишь малое время летит с избыточной
скоростью, полученной от источника:
от переизлучения света облаками
межзвёздного газа избыток или дефи-

цит скорости гасится [12]. Оттого ис-
кажения видимых движений, хоть и
возникают, как показал эффект Барра,
но они на порядки ниже ожидавшихся
,Ще Ситтером и Брэчером.

Брэчер полагал, что для рентгено-
вских лучей эффект переизлучения
мал, раз рентгеновские лучи почти не
взаимодействуют с веществом, не
поглощаются им. На деле же рентге-
новское излучение гораздо эффек-
тивней взаимодействует с вещест-
вом, чем простоЙ свет, и лишь плот-
ные вещества задерживают свет
сильнее. А через газ свет проходит го-
раздо легче, тогда как рентгеновские
лучи поглощаются. По этой причине
рентгеновские телескопы приходится
выносить за пределы атмосферы
3емли, задерживающей рентгеновс-
кие лучи, но пропускающей свет. .Д,а и
прямые оценки толщины переизлуча-
ющего слоя газа L=Х/(п-1) [12] пока-
зывают, что мя рентгеновских лучей,
длина волны l которых в тысячи раз
меньше, чем у света, переизлучение и
потеря светом скорости источника
идёт на меньшей толщине L. Конечно,
для рентгеновских лучей показатель
преломления п ближе к единице, чем
для света, опять хе от слабого взаи-
модействия с веществом. Но напря-
мую показатель преломления никто
не измерял, а малое поглощение ещё
не означает малости n. Так, у ряда
кварцевых световодов степень погло-
щения ниже, чем у чистейшего горно-
го воздуха, а показатель преломле-
ния - высокий. Наконец, Брэчер не

учёл, что по БТР рентгеновское излуче-
ние звёзд - это обычный свет (L - мало),
преобразованный в рентгеновский
диапазон по эффекту Ритца [1].

Выходи1 эти возражения против
теории Ритца столь же безоснователь-
ны, как у .Ще Ситтера. Причину таких
возражений понять легко. Начиная с
.Ще Сиггера, они исходили от пристра-
стных учёных, которым очень мешала
теория Ритца, идущая вразрез с при-
нятой ими теорией относительности и
отвергающая многие их "открытия".
Так,.Ще Ситгер был апологетом теории
относительности и построил на её ос-
нове свою космологию расширяю-
щейся Вселенной. А теория Ритца от-
вергла СТО и ОТО, объяснив красное
смещение галактик и линий в спектре
Солнца, смещение перигелия Мерку-
рия, вспышки цефеид и другие фено-
мены космоса проще и естественней.

Потому .Ще Ситтер и другие астроно-
мы-теоретики, поддержавшие теорию
относительности, ополчились против
БТР, несмотря на все её космические
подтверждения, от эффекта Барра и

до рентгеновских пульсаров, барсте-
ров. Так и 400 лет назад астрономы-
схоласты отвергали идеи Галилея и от-
казывались видеть в телескоп спугни-
ки Юпитера, фазы Венеры и прочие
подтверждения системы Коперника
лишь потому, что это противоречило
системе Птолемея и механике Аристо-
теля. И современные теоретики неда-
леко ушли от схоластов, раз их умоз_
рительные схемы, подкреплённые ав-
торитетами Аристотеля или Эйнштей-
на, для них важнее фактов и наблюде-
ний. К счастью, среди астрономов, как
во времена Галилея, нашлись и чест-
ные исследователи, скажем в Астроно-
мическом инстиryге Штернберга [8],
которые отрицают нынешнюю мисти-
ческую космологию и подтверждают
наблюдениями теорию Ритца. Для них
идеи "3вёздного вестника", ",Д,иало-

гов" и "Бесед" Галилея остаются об-
разцом здравомыслия и руковод-
ством к поиску истины.
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Что х(дет Россиtо?..
В. Феофанов, доктор политических наук

НА ПОРОГЕ ТРЕВОЖНОЙ НЕИЗВЕСТНОСТИ
После многочисленных предвыборных

обещаний премьера Пугина и провозглаше-
ния его победителем президентской гонки во
весь рост встал вопрос: что хдет Россию в

недалеком и отдаленном будущем, какие у
страны перспективы развития? Ведь предвы-
борная агитация и реальное социально-эко-
номическое и политическое полохение в

стране - это далеко не одно и то же.
И, к сохалению, приходится констатиро-

вать, что перспективы у страны не просто ту-
манные, но и, возмохно, не слишком радух-
ные. Хотя бы потому, что впереди очень неп-
ростое и, не исключено, судьбоносное вре-
мя - 2012 год по воле случая мохет стать сво-
еобразным водоразделом между прошлым и

будущим.
Сегодняшняя Росоия оказалась на пере-

пугье: советское наследие почти полностью
проедено и разграблено, впереди тревожная
неизвестность. Так что хе ожидает нас в бли-
жайшее время? Ответить на этот жизненно
важный вопрос невозмохно без объективной
оценки того багаха, с которым Роосия приш-
ла к развилке дорог А багаж этот очень тяжел
и тянет страну в пропасть, на краю которой
она оказалась.

Вот только некоторые штрихи, дающие
представление о нынешнем далеко не блес-
тящем положении России.

1. Негативная динамика сальдо торгово-
го баланса, наметившаяся в 201 1 году, в со-
четании с продолхившимся оттоком капита-
ла и растущим недоверием западных инвес-
торов к России, почти наверняка приведет к

тому, что уже осенью 2012 года правитель-
ство может оказаться перед дилеммой: зак-
рывать дефицит платежного баланса за счет
золотовалютных резервов или снова прово-
дить масштабную девальвацию. Скорее все-
го, будет выбрано последнее, и в таком слу-
чае рубль может потерять 25 - 30% своей
стоимости.

2. В период "ryчных нулевых лет" неглас-
ный договор между властью и обществом (так
называемый социальный контракт) предпо-
лагал обмен политических прав на экономи-
ческую стабильность. И этот размен для насе-
ления был выгоден: реальные зарплаты росли
на 1О - 12О/о ежегодно. Но глобальный кризис
сделал данную модель неработоспособной.
Ухе в 2009 п, когда наряду с беспрецедентной
финансовой поддержкой банков одновре-
менно продолжилось увеличение зарплат
бюджетникам и пенсий, выдерхать подобную
нагрузку оказалось невозможным без даль-
нейшего повышения уровня прямых и косвен-
ных налогов, существенно ухудшивших усло-
вия для ведения бизнеса и уменьшивших пос-
ryпление налогов в бюджет

3. Ситуация в 201 2 году еще больше ухуд-
шится из-за избранной властью нереалис-
тичной бюджетной политики, предусматри-
вающей в ближайшие три года резкое нара-
щивание расходов на оборону и правоохра-
нительные органы при одновременном уве-
личении социальных обязательств и гиrан-
тских тратах на такие "мероприятия века",

как сессия АТЭС на,Д,альнем Востоке, Сочи-
нская зимняя Олимпиада и мировое первен-
ство по футболу.

4. Российская экономика по-прехнему
прочно сидит на углеводородной игле, а вто-

рая волна глобального экономического кри-
зиса неизбежно приведет к снижению спроса
на нефть и газ ее основных потребителей -

США, Европы и Китая, что вызовет падение
цен на энергоносители и резкий дефицит
российского бюджета со всеми вытекающи-
ми из этого социально-экономическими и

политическими последствиями.
5. Еще одну серьезную угрозу экономике

страны и ее дальнейшей стабильности
представляет растущая внешняя корпора-
тивная задолженность банков и госкорпора-
ций, уже превысившая все золотовалютные
резервы страны.

6. Стал очевиден и еще один дестабили-
зирующий фактор - расryщие политические
риски, связанные с тем, что общество утра-
тило доверие к власти и возникли серьезные
сомнения в легитимности как результатов го-
лосования 4 декабря, так и 4 марта. В связи с
этим отток капитала из страны еще больше
ускорится, что приведет к падению ВВП на
1,5-2О/о, росry дефицита бюджета, сокраще-
нию инвестиций в модернизацию промыш-
ленности и обветшалую инфраструктуру,
росry тарифов ЖКХ, инфляции и т.д. Причем
развертывание всех этих и многих иных нега_
тивных тенденций будет стремительно на-

растать рке со второй половины года, пос-
кольку мины отсроченного до президентских
выборов действия уже заложены:

с 1 января выросла цена железнодорож-
ных билетов и стоимость перевозки багажа
на поездах дальнего следования;

с 1 апреля будр повышены на З5 рублей
тарифы на стационарные телефоны;

с '1 июля будуг введены новые повышен-
ные штрафы за нарушение некоторых правил
дорохного дви)<ения, причем на территории
Москвы и Санкт-Петербурга размер их будет
в 2 - 3 раза больше, чем в остальных российс-
ких регионах;

с 1 июля вырастл тарифы на газ на ,l0-

15%, на электроэнергию и тепло - на 6%,
Коммунальные услуги, которые напрямую за-
висят от уровня этих тарифов, поднимугся в

цене в среднем на 12О/о в два приема: летом и
осенью. (Больше всего пострадают москви-
чи: мэр С. Собянин уже подписал постанов-
ление о росте коммунальных тарифов во вто-

ром полугоди и на 25О/о.);

из-за роста акцизов значительно подоро-
жают табачные изделия: цены на сигареты и

папиросы подскочат почти на 30О/о. Вырастр
акцизы и на спиртные напитки, в том числе на
пиво. В результате, по прогнозам Минфина,
брылка самой дешевой водки будет стоить
1 В0 рублей;

со второго квартала начнется введение
Универсальной электронной карты (УЭК), ко-
торая, по заверениям властей, сможет час-
тично заменить паспорт, полис обязательно-
го медицинского страхования, свидетель-

ство обязательного пенсионного страхова-
ния, транспортную и банковскую карты. Од-
нако мохно не сомневаться: при существую-
щем уровне технического обслуживания на-
селения это очередное плохо подготовлен-
ное, но весьма затратное нововведение не-
избехно приведет, особенно вначале, к мно-
гочисленным недоразумениям, ошибкам,
огорчениям большинства россиян и матери-
альным потерям для них;

хотя минимальная пенсия москвичей но-
минально вырастет до ]2 тысяч рублей (в

других регионах, естественно, существенно
меньше), при росте тарифов и цен на товары
первой необходимости фактически произой-
дет дальнейшее обнищание З8 миллионов
граждан России.

А вот дешеветь в 20]2 году ничего не бу-
дет То есть ничего обнадеживающего в бли-
жайшей перспективе не просматривается.
За исключением разве что двух моментов.
Во-первых, с учетом всех выходных, празд-
ничных дней и отпусков среднестатистичес-
кий россиянин в 2012 году смохет не рабо-
тать целых '13В дней, то есть более четырех с
половиной месяцев. Это при нашей-то эко-
номике, дышащей на ладан. А во-вторых, у
нас появится новый глава государства, с ко-
торым, быть може1 придет новый порядок и

хотя бы частично прекратится тот беспредел,
который за последние годы сделался визит-
ной карточкой страны.

Но пока Россия находится на пороге тре-
вожной неизвестности. С одной стороны,
после 4 декабря стало совершенно очевидно,
что прежняя экономическая и политическая
модель, которая превратила государствен-
ный аппарат в своеобразный придаток "сило-
вого блока", себя полностью исчерпала и ста-
ла реальным препятствием на пуги дальней-
шего развития страны. С другой стороны,
после 4 марта остается неясным, сколь охес-
точенным будет сопротивление отживающей
свой век вертикали власти и на сколь жесткие
меры она решится, чтобы попытаться еще на
какое-то время сохранить старые правила в

новых социально-экономических условиях и

принципиально новой политической сиryа-
ции. Но, несомненно бесконечно долго ны-
нешний политический ре)<им не сможет оста-
ваться неколебимым, а потому обстановка в

стране не может существенно не измениться,
как бы власти ни призывали к стабильности.
Весь вопрос в том - в какую сторону hойдуг
эти неизбежные изменения - к демократии
или к временному ужесточению режима.

И туг очень многое будет зависеть от то-
го, насколько правильные выводы сделают
власти и народ из появления на политичес-
кой сцене "влиятельной партии рассерхен-
ных грахдан", оглушительно громко заявив-
шей о себе 5 декабря на Чистых Прудах, 10

декабря на Болотной площади, 24 декабря на
проспекте Сахарова, 4 февраля во время
многотысячного шествия по центру Москвы и
стотысячного митинга при температуре ми-
нус 20 градусов и, наконец, после недавних
многотысячных мартовских митингов...
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ФГБОУ ВПО "Челябинская государственная
а гро и нже н е р н а я а каде м ия "

Раз работка за п ате нтова н а.
Фор м а сотрудн и ч ества : догово р н ая.
Мрес: г.Челябинск, пр. Ленина,75
e-mail: mail@csaa,ru
Телефон : (З5 1 )266-65- 5О, 266-65-78
Факс: (35 l )266-65-5О, 266-65-35

ун ивЕрсАл ьньaЕ изtи ЕльчитЕл и
СЫПУЧИХ МАТЕРИАЛОВ

Отличительные особенности измельчителей сыпу-
чих материалов:

- оптимизация процесса измельчения;
- возможность получения гомогенных смесей;
- универсальность;
- низкая удельная энергоемкость;
- малые габариты;
- высокое качество и надежность
- безопасность.

пучих материалов мо-
гуг применяться как в
составе поточно-тех-
нологических линий
цехов, так и на от-
дельных производ-
ственных участках в
качестве самостоя-
тельных машин.

Благодаря своей
надежности, эконо-
мичности, простоте в
эксплуатации и обслу-
живании, измельчите-
ли идеально подходят
как для малых произ-
водств, так и для круп-
ных предприятий,

ВИБРАЦИОННЫЙ СМЕСИТЕЛЬ
сыпучих кормов

назначение
Смешивание сыпучих кормов для получения смесей

высокой однородности с одновременной их транспор-
тировкой.

Область применения
Вибрационный смеситель может быть использован в

сельском хозяйстве, комбикормовой, химической, пи-
щевой, строительной и других отраслях промышлен-
ности для приготовления сыпучих материалов.

Суlцность метода
В вибросмесителе осуществляется новый принцип

смешивания компонентов смеси, где частицы находят-
ся в состоянии "виброкипения", который позволяетдо-
биться высокого качества конечного продукта,

Преимущества:
- смешивание и транспортирование любых сыпучих

материалов;
- получение однородной смеси сыпучих компонен-

тов с разной объемной массой и различными размера-
ми частиц за короткий промежугок времени;

- высокая производительность при низкой энерго-
емкости процесса.

Технические характеристики :

Производительность, т/ч...,...............,,..6
Однородность смеси, О/о,...,.....,,..... 95-97
Приводная мощность, кВт.................0,75
Удельная энергоемкость, кВт.ч/т.....0, 1 25
Масса, кп.......,,..... ...,........,50
Габариты, м,...................... 1,00х0,55х0,30

эксплуатации;

измельчители сы-

Техн ические характеристики :

показатели илс-0.15 илс_0.5 илс-5 исм-1
Производительность, т/ч
Установленная мощность, КВт
питание от сети, в
Влажность измельченного материала, О/о

Жирность исходящего продукта, 7о

Крупность помола
на зерне
на шлаках

Масса, кг
Габариты, мм

высота
длине
ширина

0,1 _0,2

0,8
22о
до 20
до 40

0,2-2,6

з0

620
370
280

0,з-0,5
5
з80
до 20
до 40

о,2-2,6
50_600-
12о

-1200

660
5,10

з0
з80
до 20
до 40

о,2,2,6

600

1 200
,l500

500

l
4
з80
до 20

о,2-2,6

100

890
1 100
660

-Менее 1000 мкм выходдо 757о
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АЭРОДИНАМ ИЧЕСКИЙ СМЕСКТЕЛ Ь
сыпучих кормов

назначение
Смешивание сыпучих кормов для получения смесей

высокой однородности с одновременной их подачей в
измельчитель Илс.

Область применения
Аэродинамический смеситель может быть исполь-

зован в сельском хозяйстве, комбикормовой, химичес-
кой, пищевой, строительной и других отраслях про-
мышленности для приготовления смесей сыпучих ма-
териалов.

Суtцность метода
В аэродинамическом смесителе осуществляется

новый способ смешивания сыпучих кормов, включаю-
щий совместную тангенциальную подачу воздуха и
компонентов смеси в емкость с одновременным пере-
мешиванием их во взвешенном состоянии, т.е. состоя-
нии псевдоожижения.

м ногокомпонЕнтныЙ виБFАциоl.iн ыЙ
ДОЗАТОР СЫПУЧИХ КОРМОВ

назначение
.Щозирование разных сыпучих компонентов одновре-

менно в требуемых пропорциях,

Область применения
Многокомпонентный вибрационный дозатор может

быть использован в сельском хозяйстве, комбикормо-
вой, химической, пищевой, строительной и других от-
рослях промышленности для приготовления смесей
сыпучих материалов.

Сущность метода
В вибродозаторе осуществляется эффективный

способ дозирования компонентов сыпучих материалов,
где частицы находятся в состоянии "псевдоожижения",
который позволяет добиться равномерного истечения
дозируемых компонентов и высокого качества конечно-
го продукта.
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Преимущества:
- смешивание и транспортирование любых сыпучих

материалов;
- получение однородной смеси сыпучих компонен-

тов с разной объемной массой и различными размера-
ми частиц за короткий промежугок времени;

- высокая производительность при низкой энерго-
емкости процесса.

Технические характеристики :

Производительность, т /ч..........,..,....,,,2
Однородность смеси, О/о.,,..,,.,...... 93-95
Приводная мощность, кВт...............,. ], ]
Удельная энергоемкость, кВт. ч/т.....0,55
Масса, кп.............. ...........80
Габариты, м...................., 1,50хO,ВOх0, 50

Преимущества:
- равномерное дозирование любых сыпучих матери-

алов;
- одновременное дозирование нескольких сыпучих

компонентов с разной объёмной массой и различными
размерами частиц;

- высокая производительность при низкой энерго-
емкости процесса.

Технические характеристики :

Производительность, т/ч.................до 1 2
Погрешность дозиров ания, o/o..............t3

Приводная мощность, кВт................... 1,5
Удельная энергоемкость, кВт.ч/т....,0,,1 25
Масса, кг....,..,...... ,...........120
Габариты,м.,...,......... 1,50х-1,00х1,00
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росскйский хпмика-тЕхно-
ЛОГПЧВСКПЙ YHMBEPCиITET
им.д. и. мЕндЕлЕЕвд

125О47 Москва, Миусская пл., 9;
тел. /фа кс : (49 5) 978 - 85 - 89 ;
И нтернет - са йт : www. muctr. edu. ru ;
e-mail@muctr.edu.ru

ТЕХНОЛОГИЯ СОХРАНЕНИЯ
плодоовоlцной п родукции

Область применения и назна-
чение: обработка урожая плодов и
овощей для его сохранности при
транспортировке и хранении.

Краткое описание и основные
технические характеристики:
технология включает в себя обра-
ботку плодоовощной продукции пу-
тем выдержки её в атмосфере, со-
держащей несколько частей на мил-
лиард активного вещества - ингиби-
тора старения. Создание требуемой
концентрации ингибитора осущес-
твляют пугем контакта препарата,
содержащего активное вещество, с
водой в помещении хранилища.
Непродолжительное воздействие
на плодоовощную продукцию инги-
битора старения обеспечивает сох-
ранность плодоовощной продукции
на срок от 2 до 10 месяцев в зависи-
мости от типа плодов и условий пос-
ледующего хранения.

Преимущества (замеlцает ли
импортный продукг или техноло-
гию): замещает импортную техно-
логию.

степень освоения: создано
промышленное производство пре-
парата. Проведены его промышлен-
ные испытания. Обработано 6000
тонн плодоовощной продукции.

Правовая зацlита: патенты Рос-
сии Ns2267477 и Ns2267272 (Прио-
ритет 01.07.2004 г.).

Форма сотрудничества: хозяй-
ственные договора на обработку
плодоовощной продукции,

Представитель для контактов:
Швец В.Ф.

Телефоны: 978-95-89, 97В-95-
54, 973-31-36.

E-mail: shvets@muctr.edu. ru

ГИБРИДНЫЕ БИОМИМЕТИЧЕС_
киЕ мАтЕримы дrlя БионАно_
ТЕКН ОЛ ОГИИ И БИОМЕДИ ЦИ Н Ы

Область применения и назна-
чение: бионанокатализаторы для
микробиологической и пищевой

промышленности, средства достав_
ки и контроля действия лекарствен-
ных препаратов.

Краткое описание и основные
технические характеристики:
многоцентровой нанореактор для
ферментативного гидролиза биосу-
бстратов с повышенной устойчи-
востью к температуре и рН среды.
нетоксичная биосовместимая мно-
гофункциональная система пролон -

гированного действия с общим раз-
мером действующей наночастицы
20*4 нм, способная к взаимодей-
ствию субстрат-рецептор на клеточ-
ном уровне.

Преимущества (замец4ает ли
импортный продукт или техноло-
гию): аналогов в зарубежных и оте-
чественных публикациях не имеется,

Степень освоения: научно-тех-
ническая разработка.

Правовая заrцита: возможна
при внедрении конкретного лекар-
ственного средства.

Формы сотрудничества: воз-
можно совместное биологическое
тестирование и совместное патен-
тование,

Представители мя контактов:
Попова Г.В., Крылов И.А.

Телефон: (095) 97В-49-97, (095)
97в-74-92.

E_mail: galina@muctr.edu,ru,
krylov@muctr.edu.ru

БИОАКТИВНЫЕ НАНОДИСПЕР-
СНЫЕ МАТЕРИАJIЫ

Область применения и назна-
?lение: нанодtlсперсные биоактив-
ные материалы - композиции био-
логически активных соединений в

форме липосомальных, микроэ-
мульсионных и ламеллярных агре-
гатов, защищенные в случае микро-
и нанокапсулирования оболочкой
пленкообразующего полимера.
Применимы в составе косметичес-
ких и фармацевтических средств,
обеспечивая пролонгированное
действие биоактивных веществ, по-
вышение их химической и коллоид-
ной устойчивости, совместимость с
различными соединениями, транс-
дермальную доставку.

Краткое описание и основные
технические характеристики: са-
моорганизованные системы ( микро-
эмульсии, липосомы и ламеллярные
агрегаты), содержащие биоактив-
ные вещества, имеют размеры 20 нм
- 5 мкм, обладают высокой агрега-

тивной устойчивостью, совместимы
с различными косметическими ба-
зами. Использование высокомоле-
кулярных соединений различного
состава позволяет контролировать
биоадгезивность и биосовмести-
мость микро- и нанокапсулирован-
ных БАВ, а применение биодегради-
руемых полимеров - возможность
инфузионного применения.

Преимущества (замещает ли
импортный продукт или техноло-
гию}: нанодисперсные материалы,
полученные методом микроэмуль-
сионного инкапсулирования, моно-
дисперсны, устойчивы к окислению.
обеспечивают контролируемую ки-
нетику высвобождения вещества,

Степень освоения: результаты
НИР переданы для внедрения.

Формы сотрудничества: дого-
вора на разработку биоактивных на-
нодисперсных материалов в соот-
ветствии с требованиями заказчика,
совместные Нир и окр.

П редставители дrlя контактов :

Авраменко Г.В., Букарь Н.В.
Телефоны: 97В-В5-25, 978-95-62.
E-mail : avrPXTY@yandex. ru.

НАНОСТРУКТУРИ РОВАН Н Ы Е
ЛАКОКРАСОЧНЫЕ КОМПОЗИ_
ЦИИ НА ОСНОВЕ НАНОЧАСТИЦ
углЕродА

Область применения и назна-
чение: предназначены для получе-
ния электропроводящих покрытий.

Краткое описание и основные
технические характеристики:
композиции представляют суспен-
зию наночастиц углерода в раство-
ре эпоксидных олигомеров. Покры-
тия на их основе обладают высоки-
ми электропроводящими свойства-
ми, электростатическое напряже-
ние 1кВ.

Преимущества (замецlают ли
импортный продукт или техноло-
гию): отличаются большей эффек-
тивностью по сравнению с сущест-
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вующими аналогами и обладают ря-
дом новых целевых свойств.

Степень освоения: лаборатор-
ная установка.

Правовая заlцита: патента нет.
Формы сотрудничества: сов-

местное производство, разработка
новых материалов на основе нано-
композиционных люминофорсо-
держащих лакокрасочных материа-
лов.

Представитель мя контактов :

L{ейтлин Г. М.
Телефон: (095) 978-97-1 8.
E-mail : tseitl(a)muctr.edu.ru

БИОРАЗЛАГАЕМЫЕ СМАЗКИ
ДЛЯ БУРЕНИЯ СКВАЖИН

Область применения и назна-
чение: бурение нефтяных скважин.

Снижение трения, увеличение
стойкости к коррозии бурового
оборудования. Ингибирующее
действие на глины.

Краткое описание и основные
технические характеристики:
смазывающие добавки в различных
вариантах представляют собой вод-
ный раствор, гель, эмульсию, сус-
пензию, сухой порошок на основе
продуктов микробиологических
производств и нефтехимсинтеза.

.Щобавки снижают коэффициент
трения, сохраняют струкryру глины,
обеспечивают дополнительную ан-
тикоррозионную защиry оборудова-
ния, Подвержены биоразложению в
окружающей среде.

Преимущества: замещают им-
портные продукты, применяющиеся
в процессе нефтедобычи по техни-
ческим характеристикам.

По критерию биоразлагаемости
аналоги отсугствуют.

степень освоения: опытное
производство.

Правовая заlцита: в стадии па-
тентования.

Формы сотрудничества: про-
ведение испытаний на буровых ус-
тановках.

Представитель дrlя контактов:
Муляшов С.А.

Телефон: 97В-87-27
E-mail : AGRO3000@mail. ru

СОРБЕНТ НА ОСНОВЕ ГИД-
РОКСИЛАПАТИТА ДЛЯ ОЧИСТКИ
НЕФТИ И НЕФТЕПРОДУКТОВ ОТ
ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ

Область применения и назна-
чение: гидроксилапатит (ГА) - мате-

риал, который благодаря богатому
сочетанию различных ценных
свойств, можно отнести к разряду
уникальных.

Гидроксилапатит - минерал клас-
са фосфатов общей формулы
Ca,o(PO.)u(OH)2, в основном приме-
няют в медицине (для лечения зу-
бов, пластики дефектов костей и
пр.), дlя приготовления зубной пас-
ты, косметических средств, литье-
вой керамики и др. Гидроксилапа-
тит используют как сорбент для уда-
ления ионов фтора, хлора и тяжелых
металлов из промышленных жид-
костей и стоков.

Краткое описание и основ-
ные технические характеристи_
ки: на кафедре химической техно-
логии углеродных материалов
РХТУ исследуются возможности
гидроксилапатита в решении
проблем нефтепереработки. Раз-
работан термический способ син-
теза ГА (с размером частиц = 500-'l000 нм), использующий доступ-
ные реагенты, не образующий
жидких и твердых отходов, Малые
размеры частиц способствуют хо-
рошему контакту частиц сорбента
с надмолекулярными структурами
тяжёлых и высоковязких нефтей.
На лабораторной установке из мо-
дельных растворов ГА извлекал
более 95% содержащихся в раст-
воре ванадия и никеля. В опытах
на мазуте достигнута степень уда-
ления металлов около В7оlо.

Преимущества (замеlцает ли
импортный продукт или техноло-
гию) : использование предлагаемо-
го сорбента существенно снижает
затраты на переработку нефти, Сор-
бент существенно дешевле зару-
бежных аналогов, например, синте-
тических цеолитов.

Степень освоения: лаборатор-
ный образец.

Правовая зацlита: в результате
проделанной работы по исследова-
нию сорбционных свойств гидрок-
силапатита был запатентован соот-
ветствующий способ деметаллиза-
ции тяжелого нефтяного сырья и ус-
ловия его осуществления.

Формы сотрудничества: лю-
бые.

Представители мя контактов :

Синицин С.А., Татауров К,А., Гаври-
лов Ю.В.

Телефоны: 97В-87- 1 6, 97В-В8- 1 2.
E-mail : htumf@muctr.edu. ru

ЭЛ ЕКТРО ИЗОЛЯ ЦИО Н НАЯ
эмАJIь

Область применения и назна-
чение: разработанная эмаль пред-
назначена для изоляционного пок-
рытия электродов генераторов
озона. Полученные озонаторы пла-
нируется использовать в следую-
щих областях: очистка природных и
сточных вод, очистка газовых выб-
росов предприятий, в органичес-
ком синтезе и биотехнологических
процессах, отбеливание целлюло-
зы и тканей, в хирургии для стери-
ЛИ3аLJ\ИИ МеДИЦИНСКОГО ИНСТРУМеН-
та и оборудования, в сельском хо-
зяйстве для дезинфекции тары и
помещений.

Краткое описание и оGновные
технические характеристики:
разработанная эмаль представляет
собой стекловидный материал с вы-
соким значением диэлектрической
проницаемости и малыми значения-
ми диэлектрических потерь (tg&<
10З), что необходимо для создания
диэлектрического барьера в озона-
торе. Температурный коэффициент
линейного расширения составляет
140-155&*10,''С,'. Температура на-
несения эмали на металлическую
подложку 700-730'С.

Преимущества (замеlцает ли
импортный продукт или техно-
логию): разработанная эмаль за-
мещает аналогичный импортный
продукт.

степень освоения: эмаль ис-
пользуется при производстве озо-
наторов в условиях ГУП Всерос-
сийский электротехнически й инс-
титут, Промышленные озонаторы с
разработанной эмалью в настоя-
щее время работают на Восточной
водопроводной станции г. Москвы,
на Кольской АЭС для концентри-
рования жидких радиоактивных
отходов, несколько озонаторов
продано в Кнр для очистки питье-
вой воды.

Правовая зацlита: состав эма-
ли защищен патентом РФ 2264994,

Формы сотрудничества: пред-
лагаем разработку составов и тех-
нологии нанесения диэлектричес-
ких эмалей по металлам, керамике
и стеклу; выпуск отдельных партий
эмалевых Фритr.

Представитель дrlя контактов:
Семин М,А.

Телефон: (495) 496-92-93.
E-mail: semin@inbox.ru
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Деловая и,нформ:ffщия

крЕмы зАtцитно_проФи_
ЛАКТИЧЕСКИЕ С НАНОДИСПЕР_
сивй

Область применения и назна-
чение: защита кожи человека от
вредных воздействий на производ-
стве и в быту.

Краткое описание и основные
технические характеристики : по-
лучены на основе обратной илипря-
мой эмульсии. На одной из стадий
получения крема создаются усло-
вия, при которых в креме образует-
ся нанодисперсия.

Преимущества (замеlцает ли
импортный продукт или техноло-
гию): в результате создания нано-
структуры крем ы обладают ун и каль-
ными защитными свойствами, соче-
тающимися с благоприятным (смяг-
чающим, увлажняющим) воздей-
ствием на кожу.

степень освоения: опытное
производство.

Формы сотрудничества: сов-
местное производство крема, раз-
работка новых составов для меди-
цины и косметики на основе наност-
руктурированных эмульсий.

Представитель для контактов:
Юртов Е.В.

Телефон: 97В-59- 1 5.
E-mail: yurtov@muctr.edu. ru

ИНФОРМАЦИОННАЯ СИСТЕ_
МА В ОБЛАСТИ НАНОТУБУЛЯР-
ноЙ Формы вЕlцЕствА, модЕ-
ЛИРОВАНИЕ СИНТЕЗА УГЛЕРОД_
НЫХ НАНОТРУБ

Область применения и назна-
чение: информационная система,
являясь продуктом высоких техно-
лоrий, предназначена для примене-
ния в следующих целях:

- информационно-технологичес-
кой, какбазаданных, в которой сис-
тематизированы существующие
технологии производства и характе-
ристики нанотруб;

- информационно-коммерчес-
кой, как база данных, в которой
приведена сложившаяся конъюнк-
тура рынка нанотруб;

- поисковой, позволяющей нахо-
дить требуемую информацию по
данной теме;

- расчетно-аналитической, поз-
воляющей осуществлять стадии
компьютерного моделирования
процесса для исследования рабо-
чих свойств, удобства конструиро-
вания, правильности функциониро-

вания конструкторских и научных
решений.

Краткое описание и основные
технические характеристики: в
информационной системе реализо-
ваны следующие основные функци-
ональные модули:

информационный модуль
"Технология производства", содер-
жащий информацию по условиям
синтеза, используемому катализа-
тору, характеристикам получаемого
продукта, источнике информации о
процессе;

- информационный модуль "Про-
изводители", содержащий сведения
о фирмах-производителях нанот-
руб, их расценках и возможностях;

- расчетный модуль "Кинетика
процесса пиролитического осажде-
ния углерода на частицах катализа-
тора из паровой фазы";

- расчетный модуль "Моделиро-
вание промышленного реактора
непрерывного действия".

Преимущества (заменяет ли
импортный продукт или техноло-
гию): отличительными особеннос-
тями разрабатываемой системы яв-
ляются:

- новизна (отсрствие аналогич-
ных систем, обобщающих и класси-
фицирующих информацию по на-
нотрубам, позволяющих осущес-
твлять кинетические и инженерные
расчеты их синтеза);

- адекватность используемых
математических моделей дает воз-
можность создания высокопроизво-
дительных промышленных агрега-
тов.

Формы сотрудничества: про-
дажа информационной системы.

Представитель для контактов:
Кольцова Э. М.

Телефон : (095)97В-65-В9.
E-mail: kolts@muctr.edu. ru

МЕМБРАНЫ ПРЯМОГО ОСМОСА
Область применения и назна-

чение: мембраны прямого осмоса
моryт найти применение в энерге-
тике, в пищевой, фармацевтичес-
кой, химической, целлюлозно-бу-
мажной и других отраслях промыш-
ленности. Они позволят решить
проблему жидких радиоактивных
отходов и извлечение редких и рас-
сеянных элементов из природных и
подземных вод.

Применение мембран прямого
осмоса обеспечивает умягчение во-

ды с выделением растворов
Са(ОН), и Mg(OH)2 и улавливание с
помощью этих растворов "парнико-
вых" газов - СО2 и SO2.

Указанные и другие проблемы
энерго- и ресурсосбережения, а
также экологические задачи, напри-
мер, очистку воды от нефтепродук-
тов до 0,05 мг/л и менее, решает
технология прямого осмоса.

Краткое описание и основные
технические характеристики: по
разработанной технологии через
поры мембраны проходят ионы
растворенных неорганических и ор-
ганических веществ. Поэтому в дан-
ном процессе, по сравнению с тра-
диционным обратным осмосом, ра-
бочее давление составляет 2-6 атм,
отсутствует классическое явление
концентрационной поляризации,
через поры мембраны идет концен-
трированный раствор, а над повер-
хностью мембраны образуется об-
щепринятый фильтрат.

Преимущества: за рубежом та-
кая технология отсугствует.

степень освоения: технология
освоена на лабораторном уровне.

Правовая заlцита: подана заяв-
ка на патент РФ.

Форма сотрудничества: опыт-
но-промышленное освоение техно-
логии,

П редставители для контактов:
Терпугов Г.В., Мынин В.Н.

Телефон/факс (495) 978-В5-74,
E-mail: htwm@muctr,edu. ru.

ТЕХНОЛОГИЯ ПОЛУЧЕНИЯ
ВОДОРОМ НИЗКОТЕМПЕРАТУР_
НЫМ ПИРОЛИЗОМ УГЛЕВОДО_
РОДНЫХ ГАЗОВ

Область применения и назна-
чение: нефтепереработка, нефте-
химия, транспорт.

Краткое описание и основные
технические характеристики: су-
ществующие способы получения
водорода из углеводородов (напри-
мер, паровой конверсией) не позво-
ляют получать водород с концентра-
цией, достаточной для его непосре-
дственного использования в про-
цессах нефтепереработки. .Щля по-
лучения товарного водорода необ-
ходимо его концентрирование и
очистка.

На кафедре химической техноло-
гии углеродных материалов РХТУ
им.,Щ. И. Менделеева проводятся ис-
следования по разработке техноло-
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гии получения водорода. В настоя-
щее время разработан катализатор
пиролиза углеводородных газов на
основе железа, позволяющий при
темпераryрах 600 - 700 'С достичь
70 О/о-ной конверсии углеводород-
ного газа при односryпенчатом пи-
ролизе и 95-97 О/о-ной при двухсту-
пенчатом. Процесс получения пред-
лагаемого катализатора прост в ап-
паратурном оформлении и прово-
дится в одну стадию. Катализатор
не содержит дефицитных и дорогих
металлов. На лабораторном реакто-
ре отработана конструкция аппара-
та и проведена оптимизация основ-
ных параметров процесса пироли-
за. Производительность реактора
по водороду до одного литра в ми-
нугу. Состав предлагаемого катали-
затора пиролиза оптимизирован по
выходу водорода и температуре
процесса. Одновременно с этим ре-
шаются смежные с этой задачей
проблемы: создание технологии вы-
деления водорода, разработка схе-
мы автоматизации и контроля про-
цесса.

Преимущества (замецlает ли
импортную продукцию или тех-
нологию) : водородсодержащий газ
не содержит примесей оксидов уг-
лерода и пригоден для использова-
ния в нефтепереработке без допол-
нительной очистки. Углерод, полу-
ченный в процессе, представляет
собой углеродные нанотрубки.

Gтепень освоения: разработан
катализатор пи рол иза углеводород-
ных газов, работает лабораторный
реактор с движущимся слоем ката-
лизатора.

Правовая заtцита: отсугствует.
Формы сотрудничества: лю-

бые, в том числе договорные рабо-
ты на производство образцов ката-
лизатора и создание лабораторных
установок.

Представители для контактов :

Синицин С.А., Шишагин В.В,, Гаври-
лов Ю.В,

Телефоны: 978-В7- 1 6, 978-ВВ- 1 2.
E-mail: htum@muctr.edu. ru

тЕхнология "зЕлЕных-
ПОЛИМЕРОВ И РАСТВОРИТЕЛЕЙ
ИЗ ВОЗОБНОВЛЯЕМОГО СЫРЬЯ

Область применения и назна-
чение: биоразлагаемая упаковка
пищевого и непищевого назначе-
ния, нетоксичные антифризы и
растворители.

Краткое описание и основные
технические характеристики:
технология включает в себя четыре
стадии:

- микробиологический синтез
L-Молочной кислоты из возобнов-
ляемого растительного сырья (кар-
тофель, зерновые, свекличные, от-
ходы производства сахара и крах-
мала);

- каталитические превращения
L-Молочной кислоты в L-Лактид и
Алкиллактаты;

- полимеризация L-Лактида в би-
оразлагаемый полимер.

Преимущества (замеlцает ли
импортный продукг или техноло-
гию): решение экологических проб-
лем путем замены традиционных
полимерных материалов и токсич-
ных растворителей на биоразлагае-
мые.

Степень освоения: научная раз-
работка.

Правовая заlцита: разработаны
и запатентованы отдельные техно-
логические стадии.

Форма сотрудничества : созда-
ние совместного производства.

П редставитель дrtя контактов :

Швец В.Ф.
Телефоны: 978-95-В9, 97В-95-

54, 973-з,l-з6.
E-mail : shvets@muctr.edu. ru

МИКРОЭМУЛЬСИОННОЕ
ВЫlЦЕЛАЧИВАНИЕ ЦВЕТНЫХ
мЕтАrlлов

Область применения и назна-
чение: предлагается использовать
наноструктурированные системы,
такие как мицеллярные растворы и
микроэмуrlьсии, для извлечения ме-
таллов непосредственно из частиц
твердой фазы - концентратов, шла-
мов, пылей и др,

Краткое описание и основные
технические характеристики:
микроэмульсии термодинамически
устойчивые наноструктурирован -

ные среды, в которых капли одной
жидкой фазы распределены в дру-
гой жидкой фазе. Размер капель
микроэмульсий составляет едини-
цы и десятки нанометров. Микроэ-
мульсии образуются самопроиз-
вольно в ряде систем, содержащих
воду, органический растворитель и
одно или несколько ПАВ. Особый
интерес с технологической точки

зрения представляют прямые мик-
роэмульсии, в которых объем орга-
нической фазы меньше или при-
мерно равен объему водной фазы.
Прямые микроэмульсии, в которых
внешней (сплошной) фазой являет-
ся вода, значительно менее пожа-
роопасны и токсичны, чем раство-
ры экстрагента в органическом
растворите ле или обратные микро-
эмульсии, Авторами предложен
состав прямой микроэмульсии,
содержащей хорошо известный
экстрагент - ди - (2- этилгексил )фос-
форную кислоту, для селективного
извлечения цветных и редкоземель-
ных металлов из шламов, зол, пы-
лей ит.д,

Преимущества (заменяет ли
импортный продукт или техноло-
гию): при микроэмульсионном вы-
щелачивании, как и в случае мицел-
лярной экстракции, возможно про-
водить извлечение в "мягких" усло-
виях - при невысоких температурах
и без использования концентриро-
ванных минеральных. кислот и ще-
лочей. Совмещение стадий выще-
лачивания и жидкостной экстракции
при микроэмульсионном выщела-
чивании позволит исключить приго-
товление исходных водных раство-
ров для экстракции, сократить объ-
ем сточных вод, повысить концент-
рацию целевого компонента в
экстрактах. В отличие от экстракци-
онного выщелачивания - обработки
твердой фазы экстрагентом или
раствором экстрагента в органи-
ческом растворителе, при микроэ-
мульсионном выщелачивании поте-
ри органической фазы на смачива-
ние твердых частиц будл ниже, что
уменьшит попадание органической
фазы в окрркающую среду.

Степень освоения: научно-ис-
следовател ьская работа.

Формы сотрудничества: сов-
местные исследования. Разработ-
чики заинтересованы в сотрудниче-
стве с исследовательскими органи-
зациями и предприятиями, занима-
ющимися проблемами переработки
вторичного техногенного сырья, со-
держащего цветные, редкие и ред-
коземельные металлы,

Представитель для контактов:
Юртов Е.В.

Телефон : (095)97В-59- 1 5.
E-mail : yurtov@muctr.edu, ru
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оеобое мнение
М. Герштейн

ОНИ УЖЕ ЗДЕСЬ!
Ках<дьtй пятьtй х<итель Земли считает, что среди нас находятся пришельцы из другпх миров. Таков результат
социологического апроса, проведенного в 2ОlО году среди х<ителей 22 стран. И эта вера отнюдь не беспоч-
Венна: новейшие научные открытия подтверх(дают, что мы просто не мох(ем бьtть однu во Вселенной.

С точки зрения астрономии Солн-
це - заурядная звезда среди 200 с
Jlишним миллиардов звезд Галактики, а
появление планет - неизбежный ре-
зультат звездной эволюции. Космичес-
кий телескоп НАСА "Кеплер", выведен-
ный на околоземную орбиту б марта
2009 года, обнаружил более '1 200 эк-
зопланет и продолжает их открывать
чуть ли не каждый день.

Изучив данные, собранные пКепле-
ром>, астрономы Майкл Шао и.Щжозеф

Катанзарите рассчитали вероятность
встретить планеты типа Земли, находя-
щиеся в благоприятных для развития
жизни условиях, у солнцеподобных
звезд. Ученые пришли к вьiводу, что
примерно 1,5-2О/о звезд, похожих на
Солнце, имеют такие планеты, В одной
нашей Галактике это дает цифру не ме-
нее миллиарда планет, потенциально
пригодных для жизниl

просто жизнь
И ЖИЗНЬ РАЗУМНАЯ

Специалисты НАСА в 2009 году
подтвердили, что загялочные образо-
вания в метеорите марсианского про-
исхождения ALH84001 действительно
являются окаменелыми следами жиз-
ни. По словам астробиолога Кэти То-
мас-Кепрта из Космического центра
им. !,жонсона в Хьюстоне, <неоргани-
ческая теория происхождения этих об-

разований не соответствует t4меющим-
ся данным>. Обнаруженные структуры
появились в результате действия бак-
терий, и <сегодня доказательства дан-

ного факта намного весомее, чем 'l З
лет назад>.

Главный специалист НАСА по астро-
биологии Дэвиtд Маккей считает, что
Красная планета может быть населена
и сейчас: пнедавнее открытие метана в
атмосфере Марса может иметь нес-
колько объяснений, и среди них - на-
личие живых микроорганизмов, глав-
ного источника метана на Земле".

15 лет тому назад ученые из Инсти-
тута палеонтологии РАН под руковод-
ством профессора Алексея Розанова
заявили, что обнаружили окаменелые
следы жизни в двух метеоритах немар-
сианского происхождения - так назы-

ваемых углистых хондритах. В обоих
небесных телах были найдены остатки
цианобактерий и грибов - представи-
телей не только низшего, но и одного
из высших царств живых организмов! В
201 1 годудоктор Ричард Гувер из L{eHT-

ра космических полетов НАСА сделал
подобное открытие: изучив срезы уг-
листых хондритов с помощью элект-
ронного микроскопа, он обнаружил
<сложные микроскопические структу-

ры, которые по форме и размеру соот-
ветствуют цианобактериям". Гувер уви-
дел в них кJIеточные структуры, ответ-
ственные за размножение, усвоение
азота и перемещение бактерий.

Углистые хондриты, скорее всего,
куски планеты Фаэтон, которая враща-
лась между орбитами Марса и Юпите-
ра, но была разорвана гравитационным
воздействием и превратилась в скоп-
ление астероидов, В 2009 году гипоте-
за получила подтверждение, когда аст-
рономы из l-tентрально - Флоридского
университета обнаружили замерзшую
воду на небольшом астероиде 24
Themis диаметром 1 98 километров.

Астероид мог удержатъ воду толь-
ко в том случае, если был отколот от
небесного тела гораздо большей ве-
личины. Более того, на поверхности
фемиды есть органические вещества,
ЯВНО ПОЗаИМСТВОВаННЫе У "МаТеРИНс-
кой" планеты.

похоже, что жизнь является не толь-
ко чем-то распространенным, но и поч-
ти обязательным при образовании пла-
нет. Возраст метеоритов, в которых Ро-
занов и Гувер нашли цианобактерий,
составляет 4,5 миллиарда лет, а это
значит, что жизнь появилась сразу же,
как только условия стали подходящи-
ми. По крайней мере, в космосе мя
возникновения жизни есть достаточно
прочная химическая основа.

flпскуссии относительно наличия следов жпвых организмов на углистьlх хондритах
после находкп Гувера обрели особую остроту

..,.',8'" .; 
";.,,||!:
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Конечно, просто жизнь и жизнь ра-
зумная - это две разные вещи. Плане-
ту могут погубить катастрофы, эволю-
ция может зайти в тупикили закончить-
ся массовым вымиранием, но даже са-
мый ничтожный процент планет, где су-
мела возникнуть цивилизация, неиз-
бежно будет выражаться огромными
числами в масштабах Вселенной.

зЕмля _ ФЕрмА,
А мы - соБствЕнность?

Возраст некоторых звезд достигает
10-14 миллиардов лет - они намного
старше, чем наше Солнце, и планетные
системы появились у них гораздо рань-
ше. Это значит, что в космосе могут су-
ществовать цивилизации, обогнавшие
человечество на многие миллионы лет.
А то и на миллиарды.

То, что космическая бесконечность
способна породить более совершен-
ный разум, нежели наш, было ясно еще
в позапрошлом веке. В 1892 годуТомас
Гексли, ученик Чарльза.Д,арвина, писал :

"Если смотреть со строго научной точ-
ки зрения, то утверждение, будто в ми-
риадах миров, разбросанных в беско-
нечном пространстве, не существует
интеллекта, во столько раз превосхо-
дящего разум человека, во сколько наш
интеллект превосходит ум таракана,
кажется мне не только бессознатель-
ным, но и наглым>,

Цивилизации такого возраста могут,
даке перелетая от звезды к звезде со
скоростями до 1/10 скорости света, за
короткое время освоить всю Галактику.
Самый скромный вариант таков: циви-
лизация отправляет всего один ко-
рабль к соседней звезде, колонизирует
новую планетную систему и никуда не
летит, пока население колонии не пре-
высит несколько миллиардов жителей,
затем опять псGылает только один ко-
рабль, уже из этой колонии.

,Д,аже при таких темпах на полное
освоение или на колонизацию всей Га-
лактики уйдет не более 20 миллионов
лет - по космическим меркам очень
мало, А если кораблей будет больше

или пилоты каким-то образом научатся
превышать скорость света, полное ос-
воение Галактики произойдет намного
быстрее.

Таким образом, шансы, что Земля
находится в зоне активности по край-
ней мере одной из высокоразвитых
инопланетных цивилизаций, чрезвы-
чайно высоки - настолько, что было бы
удивительным скорее отсутствие их
визитов, а не наличие.

Миллионы людей видят НЛО -стремительные корабли, которые со-
вершают недосryпные для земной тех-
ники маневры, ныряют в воду и вылета-
ют из нее, меняют форму, исчезают на
месте и так далее. Увы, большинство
ученых предпочитают отрицать фено-
мен НЛО, избегая очевидного вывода:
это и есть деятельность инопланетных
цивилизаций! То, что кажется невоз-
можным и невероятным, для иноплане-
тян - обыденная реальность, просто
мы пока не понимаем, как этоделается,

"Що 1947 года почти никто не дога-
ДЫВалСЯ, что СВеРКаЮЩИе <тареЛКИD в

небе могр быть инопланетными, - их
считали метеоритами, миражами и
прочими явлениями природы с прибав-
лением эпитета "странный". Любопыт-
но, что еще мы считаем природным яв-
лением, не понимая, что это кем-то
создано? Те, кто прилетает в <тарел-
ках>, ненамного опередили землян 

-они нуждаются в технике и по-прежне_
му имеют физическое тело. Но кто зна-
ет, как выглядит разум, обогнавший нас
на пару миллиардов лет? Встретив-
шись с таким разумом, мы просто не
поймем, что это, и не признаем нечто
разумное - а может, даже не увидим
его, потому что наши мозги не приспо-
соблены к постижению реальности
высшего порядка. Мы соображаем, что
кто-то вмешался в нашу жизнь, когда
происходят "чудеса> - 

явления, про-
тиворечащие обычному порядку ве-
щей, - но разум, совершивший это,
остается невидимым.

"Легенды о богах, прилетающих с
неба, вряд ли появились на пустом
месте. Пришельцы и их корабли неиз-

бежно должны были казать-
ся чем-то сверхъестествен-
ным первобытным племе-
нам, населявшим Землю, -точно так же, как наши са-
молеты и вертолеты наво-
дили страх на туземцев, ни
разу не видевших белого
человека. "Чудесаu, совер-
шаемые кем-то невидимым,
тоже автоматически гlрипи-
сывались Богу, духам или
демонам в зависимости от
господствующей в тех или
иных краях религии. И в ле-

lt**afi шrляд
ха м8кромнр Е*м
Sлкже?

il ýсеfiаfiная бе*конечна
и fiасЁлеfiа мfiOжg-
сYsOи 8идuв раýум}|ых
fуществ.

Ж МwOдиgOки в0
вселgнкой, нс fiаша

рёальнOсть * лишь
0дин из множеrтва
параллальilых мирOв,

' Мн всего лищь
микрOиир для бýлеs
разумны){ суц8стs,
кOтOрнё н8с }t}учаl0т.

гендах о том, как высшие существа
создали людей, может оказаться боль-
ше правды, чем кажется, - кто знает,
сколько раз пришельцы вмешивались в
ход нашей эволюции?

Открытого контакта ждать наивно:
пришельцы и так делают что хотят, не
спрашивая у нас разрешения. Мы даже
не знаем, зачем они прилетают сюда -наблюдают за ходом когда-то постав-
ленного эксперимента или собирают
неведомый урожай, как крестьяне на
поле с зерновыми? Американский пи-
сатель Чарльз Форт еще в 1 91 5 году за-
подозрил: "Земля - это ферма. Мы -чья-то собственность". Если так оно и
есть, мы пока не способны ничего из-
менить.

Остается лищь ждать, когда наука
сможет вплотную заняться внеземным
присутствием на Земле и хотя бы нем-
ного понять наше истинное место во
Вселенной, Но позволят ли нам, низ-
шим, изучать существ высшего поряд-
Ka?l Что случится, когда завеса тайны
откроется, - суровое наказание за
дерзость или прием в семью инопла-
нетных цивилизаций на правах млад-
шего брата? Мы этого не узнаем, пока
не начнеlчl действовать, но ради Земли
и всего человечества стоит рискнуть.
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Точка зрФн,ия
Г. Шуваев

Человек в биосфере Земли превратил-
ся в стацпара (стационарного парази-
та). Это обстоятельство грозит ему и
Земле скорой смертью. На чём основано
это мнение? А на том, что существует
предположение об аналогичной судьбе
планеты Марс.

согласно этой гипотезе появление в
биоте Марса человека, а потом и его ци-
вилизации, на первом этапе развития
не нарушало взаимосвязей в биосфере
организма-тела (о-т) Планеты. Человек
вёл себя стасимбом (стацонарным
симбионтом) по отношению к о-т Мар-
са, В этот период времени чтил культ
Планеты, Неба-Космоса, предков, соб-
людал обычаи, запреты и определённые
требования, установленных в иерархии
уровней рангов в обществе и Природе,
соответственно выполнял различные
ритуалы, чтобы магическим способом
воздействовать на природные стихии,
силы, явления и объекты Планеты с
целью получения нужных результатов на
охоте, в земледелии, в лечении, в прек-
ращении каких-либо бед и т.д. И пока
человек вёл себя как стасимб, система
взаимоотношений его с о-т Планеты
сбоев не давала.

Шло время. Человек от собиратель-
ства перешел к скотоводству, а затем к
земледелию. У человека появилось сво-
бодное время для занятий наукой и тех-
ническим творчеством. Среди источни-
ков энергии постепенно стала преобла-
дать нефть. Нефть это не просто ор-
ганическая жидкость, насыщенная ато-
мами всех химических элементов перио-
дической таблицы Д.И. Менделеева в оп-
ределенных сочетаниях, обладающая
лечебными и энергетическими свой-
ствами, а является одновременно
кровью в о-т Планеты. Вот почему она,
как кровь, имеет относительно постоян-
ный химический состав, осмотическое
давление в недрах о-т и активную реак-
цию (рН) и к тому же выполняет защит-
ную (иммунную) функцию. Нефть это
стратегический ресурс в о-т планет:
Марса, Земли и др. До сознания челове-
ка тогда не дошло, что это так, что коли-
чество нефти в о-т Марса мало. В о-т че-
ловека крови тоже немного - 5 л, Поэто-
му добычу неФти следовало ограничить
объёмами, которые не превышали вели-
чины ежегодных нефтетворительных
процессов в о-т Планеты. Однако уско-
ренная откачка нефти из недр Марса
очень быстро превысила критический

ЧЕЛОВЕК И ЗЕМ ЛЯ

пороп после чего наступила агония о-т
Планеты, а затем и смерть, Резко упала
напряженность магнитного поля. Сейчас
оно на экваторе почти 60 гамм, а на по-
люсе - 120 гамм. Наживой планете 3ем-
ля магнитное поле в 500 раз больше. На
полюсе оно равно 0,6.10'гамм, а на эква-
торе - 1,2.105 гамм. Магнитное поле в
жизНедеятельности о-т животных, в том
числе человека играет исключительную
роль. По магнитному полю для человека
существуют фундаментальные ограни-
чения физических закономерностей, ко-
торые определяются оптимальным маг-
нитным потоком мощностью в пределах
10,' -10' эрг/сек.см'. Уменьшение или
увеличение флуктуаций относительно
указанных величин может привести к
торможению или проявлению неспеци_
фических реакций. Само воздействие
магнитного поля охватывает весь орга-
низм и имеет силу при любых обстоятель-
ствах. Новосибирские ученые установи-
ли, что о-т животных в магнитоэкраниро-
ванных боксах живр 30 мин и умирают.
За магнитным полем с о-т Марса после-
довали воздух и вода, рассеявшись в

близлежащем космосе.
А что же человек? Технический прог-

ресG марсианской цивилизации позво-
лил человеку переселиться на планету
Земля. 3десь были такие хе условия, как
и у него на родине - Марсе. Почему?

Это обьясняется тем, что одновремен-
ное рохдение планет в Солнечной систе-
ме, в том числе Марса и 3емли, создало
почти одинаковые условия для микроор-
ганики (простых полипептидов, амино-
кислотных молекул, первичных клеток,
цист анаэробных одноклеточных орга-
низмов, цианобактерий, спирохет, спор
и т.д.), улетевшей с поверхностей о-т
старых планет других звездных систем,
заселить лито-, гидро- и атмосферы
первых. Это предопределило общие
корни генетических программ челове-
ческих рас Марса и Земли и одинаковую
эволюцию последних, что не позволило
развести их слишком далеко друг от
друг. И тем не менее наш геном содер-
жит 22З гена, которых не имеют предше-
ственники на нижних ступенях эволюции;
наш организм через день-два приспо-
сабливается в космосе к условиям неве-
сомости, а вот обратный процесс адап-
тации к земной жизни затягивается на
недели. Причина в том, что это реакция
нашей генной памяти о жизни в гравита-
ционном поле планеты Марс, которое в

"Установка определяет готовность субъекта к воспри-
ятию конкретного объекта, придаёт процессам созна-
тельной психической деятельности целенаправлен-
ность и упорядоченность",
"Психофизиология"/ Под ред.
СПб: Питер,2010. С, 208.

Александрова.

10 раз меньше гравитационой обстанов-
ки на Земле. И ещё. Мы имеем органы
(аппендикс, ушные мышцы и др.), кото-
рые отсугствуют у якобы наших пред-
ков -приматов.

Переселение марсиан на Землю соп-
ровождалось половыми контактами с на-
шими предками и ассимиляцией с ними.
Одновременно передавались не только
научно-технические знания, но и "врох-
дённые знания", зашифрованный опыт
марсианских поколений в генной прог-
рамме их.Д,НК. Недаром Конфуций учи1
что человек обладает "высшим знани-
ем", но не кахдый, а элитный.

,Щ,а, наша генная память о нашем прош-
лом иногда проговаривается. Так как в
этой сематической памяти зарегистри-
рован, сохранён и может быть озвучен
весь опыт нашего бытия, в том числе и на
планете Марс. Как этот надперсональ-
ный опыт и эти знания в неречевой фор-
ме отраженные в ,ЩНК, накопленные
предками каждого человека, проявить?
Услышать? Увидеть? Почувствовать?

Во-l-х, это проявляется в вечном ожи-
дании "конца света", уже произошедше-
го на Марсе. Пример этому: в календаре
древних Майя, считавших, что Вселен-
ная существует в рамках солнечных цик-
лов, которых уже было четыре. 1-й рлил-
ся 4008 лет,2-й - 40'1 0лет, 3-й - 4081 год,
4-й -5028 лет, а сейчас длится 5-й. Он на-
чался 12.8.31]4 г. до н. э, и закончится
21.1221'l2 года.

Во-2-х, в существовании идеи "о вре-
мени сотворения мира" у всех народов.
На Ближнем Востоке это византийская
эра, которая началась 6463 года назад,
до того, как князь Олег ходил в Греки, то
есть 646З - 955 = 5508 лет.

Сами греки вели счёт времени по
олимпиадам, римляне - по консулам,
египтяне - по фараонам. Но историчес-
ки сложилось так, что стали считать от
Христа, до которого прошло около 200
эр, а именно от 3483 до 6984 годов, в
среднем 5500 лет. В чём причина такого
единодушия? Не здесь ли та косвенная
связь, которая указывает на время мас-
сового прибытия марсиан на Землю?

В-3-х, в связи с этим прибытием надо
пристальнее приглядеться к суги мифов,
которые сообщают о "богах, спустив-
шихся с неба" в громе и пламени и при-
нёсших людям Земли сведения о далё-
ких мирах и законах Вселенной. Ведь эти
легенды знают все народы Планеты.

В-4-х, в действии закона "о неодоли-
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мом желании возвратиться на малую Ро-
дину, где ты родился и вырос", Это про-
является в маниакальном стремлении
досконально исследовать планету Марс
как с помощью аппаратовJ так и специа-

листами. Уже установлено, что жизнь по-
кинула планету Марс, что после неё ос-
тались сухие руслообразные протоки с
притоками, расположенных меандровы-
ми ложами. И Марс нам не оживить.

В-5-х, есть легенда о существовании
"рая и ада". Так во1 рай был для людей
на Марсе и 3емле, пока они были ста-
симбами, и как только они стали стацпа-
рами, стали вредить окружающей биоте,
они приобрели адские условия своей
жизни, так называемый ад. Поэтому неу-
дивительно, что человек с рождения гре-
ховен, так как он стацпар и паразитирует
на окружающей среде.

,Д,а, марсиане прибыли на Землю с со-
лидным научно-техническим багажом.
Как и европейские колонизаторы, так и
марсианские занимались просвети-
тельской деятельностью. Только первые
просвещали аФриканцев, а вторые - всех
землян. Но только элиту, Например, в
египетских мифах боги (марсиане) дали
людям знания о справедливых законах, о
благородных поступках, о правилах
строительства плотин и оросительных
каналов, о содержании наук по медици-
не, астрономии, математике и т.д. В том
числе и о составлении алфавита. Свиде-
тельством их технико-технологических
достижений являются:

Во-]-х, высокотехнологическая пла-
вильная установка в Эцеон-Гебере, соз-
данная 5000 лет назад;

- нержавеющая хелезная колонна в

,Д,ели;
- спиралевидные металлические пред-

меты из меди, вольфрама и молибдена,
найденные на восточных склонах Север-
ного Урала в грунте на глубине З - 12
метров;

- кинжал из легированной стали и
фанфара из серебра и меди Тутанха-
мона.

Во-2-х, это точные сведения "об обра-
щении пяти планет": Меркурия, Венеры,
Марса, Юпитера и Сатурна в период с
246 по 177 г. до н. э., где венерианский
год составляет 584,4 дня, что от совре-
менного отличается на 0,52 дня - 589,92
дня в рукописи на шелке, найденной в
провинции Хунань;

- это Феномен догонов, африканского
племени, которые по сей день хранят
поразительные сведения о звёздной
системе Сириуса, о его невидимом спуr-
нике - Сириусе-В;

- это таинственные знаки, прочерчен-
ные в горах Перу;

- это древний аэродром Наска.
В-З-х, это тайна постройки пирамид в

Египте;
- это и Баальбекская веранда с тысяче-

тонными стилобитными монолитами;

- это и гигантская система туннелей
протяжённостью на много тысяч кило-
метров в Эквадоре, глубоко под землёй;

- это и тридцать гранитных исполинов,
каждый высотой более 2 м и возрастом
6000 лет, в шлемах с антеннами, найден-
ных в местности между Хиласом и Шать-
янов в Пакистане;

- это и 716 каменных дисков, похожих
на грампластинки, с отверстиями в цент-
ре и от центра к внешнему краю по спи-
рали расходятся двойные бороздки,
возрастом как минимум 'l2 тыс. ле1
найденные в пещерах Байан-Кара-Ула в
Китае.

В-4-х, это война марсианских кланов
друг с другом при колонизации конти-
нентов Земли за господство над терри-
ториями с использованием ракетно-
ядерного оружия и летательных аппара-
тов. Об этом свидетельствуют:

- 3-я книга "Махабхараты" и -l0-я кни-
га "Бхагавата Пураны", где описаны воз-
душные атаки на древний город fl,BapaKy
в конце lV тысячелетия до н.э.;

- индийский эпос "Махабхарата" опи-
сывает "взрыв" З,5 тыс. лет назад, кото-
рый сопровохдался "слепящим светом,
огнём без дыма", при этом "вода кипела,
а рыбы обугливались". Это произошло в
Мохенджо-.Щаро. Там была чётко очерче-
на область эпицентра, а все строения
были сравнены с землёй, При этом куски
глины и другие материалы оплавлены
при температуре 1400-1500'С. От эпи-
центра к периферии разрушения посте-
пенно уменьшались;

- Содом и Гоморра разрушены взры-
вом атомной бомбы, о чём пишр биб-
лейские источники;

- огненный шар ядерного взрыва в не-
бе видели воины Тугмоса lll в 1500 году
до н. э.;

_ реактивные летательные аппараты
изобрахены на стенах одного из древне-
индийских храмов;

- космический аппара1 из которого
выходит бог Шива, изображён на одной
из панорамных росписей в храме Минак-
ша;

- "фиryры в шлемах с антеннами", "Ве-
ликий Бог Марсиан", "круглоголовые" и
др. наскальные рисунки в пустыне Саха-
ра;

- люди в скафандрах изображены на
крышке саркоФага, созданного древни-
ми маЙя.

В-5-х, и если это правда, что нас сей-
час посещают инопланетяне, то это мо-
гуг быть только марсиане, которые, ос-
таваясь в своём "аду" на планете Марс,
приспособились к такой жизни, создали
высокие нанотехнологии, которые по3-
волили им изобрести технику соответ-
ствующего уровня, в том числе "тарелоч-
ного".

Вышеизложенные факты свидетель-
ствуют о том, что наша Гlланета 20 000 -
40 000 лет назад подверглась колониза-

ции марсианскими оккупантами (сыны
неба). Эти оккупанты, став элитой пле-
мён, предварительно уничтожив элиту
аборигенов (сыны природы), мародёр-
ствуют с ресурсами, как "своих" племён,
так и Планеты. Они стремятся сделать
людей рабами, и сами как были стацпа-
рами, так ими и остались. Развили тех-
нический прогресс до такой степени, что
нефть, как источник энергии, стала выка-
чиваться в закритичных объёмах. Из о-т
Земли добыли более 100 млрд т. нефти,
разведано - 140 млрд тонн, прогноз даёт
ещё 60 - 70 млрд. т Все! Смерть Земле и
нам тоже. Что Человечеству делать? Как
сохранить себя и Планету? Как повер-
нугь ход событиЙ на 180' с тем, чтобы
снова стать стасимбами? Это сделать,
кажется, элементарно просто. А именно,
взять и отказаться от нефти, которая
сейчас является одним из основных ис-
точников энергии. Готовы ли мы пойти на
этот шаг? Категорично нет! А всё - таки?
Ведь это единственный для Человечест-
ва и Планеты шанс, чтобы смерти не слу-
чилось. Надо подумать. Мы хотим сохра-
нить все блага цивилиэации и все дости-
жения технического прогресса. Мы же-
лаем "и рыбку съесть, и на шею Планеты
сесть". ,Щействительно, как и себя не
обидеть и в то же время не идти против
интересов своей Планеты, а другой уж
точно у нас никогда не будет, и не мешать
жизнедеятельности её о-т. Положитель-
ный выход из этой ситуации есть!

Этот выход состоит в том, что Челове-
чество должно выполнять требования
следующих четырёх пунктов программы
разрешения кризисной ситуации.

'| . Каждый человек должен иметь пси-
хологическую установку на симбиоти-
ческий союз со своей планетой - 3ем-
лёй и постоянно своей сознательной це-
ленаправленной и упорядоченной дея-
тельностью её проявлять, то есть Чело-
вечество должно воспитывать у каждого
своего члена соответствующий набор
ценностей и целей, который бы делал
его стасимбом Планеты.

2. Создать на Планете звёздную (ла-
зерную) энергетику, основывающуюся
на энергии, которая выделяется при раз-
рушении о-т атомов и нуклонов в лазер-
ных электрогенераторах. Ну а нефть ис-
пользовать только в лечебных целях.

3. Человечество должно свою жизнь
строить с идей научной картины мира
"l-tиклоническая Вселенная", дающих
возможность померживать гармонич-
ные взаимоотношения в системе Чело-
век - Планета.

4. Человечество должно сделать своей
естественно й релиrией - Культ Земли.

Таким образом, система Человек-Зем-
ля может устойчиво функционировать
только при условии выполнения указан-
ных выше четырёх пунктов. Человек же
должен возвратить себе статус стацио-
нарного симбионта.
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Проблепi:8 и поиск
С. Геллер

Эмульгированные топлива: проблемы и перспективы

В статье проанализированы причиньt недостаточно широкого использования водотопливных эмульсий в
российской теплоэнергетике, Рассказывается о вновь созданной и успешно опробованной (путём сжигания в
котле полученного топлива) Системе приготовления жидких топлив(СПТ), способной расширить области
использования топливных омульсий, СПТ осуществляет фильтрацию и подогрев компонентов топлива, его
дозированное обводнение и дисперирование с образованием сверхстойких водо-топливньlх эмульсий (СВТЭ),
а также подогрев эмульсионного топлива до оптимальной для сжигания темпераryры, СВТЭ получена пуём
прокачки смеси исходных компонентов через волновой диспергатор, в корпусе которого на неподвижной оси
вращаются под действием потока топлива две турбиньt в противоположных направлениях, Вьtсокие
характеристики дисперсности СВТЭ подтверждены микроскопическими наблюдениями в Национальном
ядерном центре (г. Дстана, Республика Казахстан). Стойкость к расслоению эмульгированного топлива доказана
автором совместно с Евразийским национальньlм университетом (ЕНУ) им, Гумилёва (г. Астана) путём
центрифугирования, а высокие теплотехнические и экологические свойства - сжиганием в одном из котлов
котельной того же университета.

Gостояние вопроса

повышение экономичности и эко-
логической чистоты тепловых уста-
новок на жидком топливе очень акту-
ально.,Д,ейственным средством дос-
тижения этих требований сл}окат топ-
ливные эмульсии (ТЭ): вода - мазут,
вода - дизельное топливо, вода - ма-
зут - угольная пыль. Изучение водо-
топливных и, в частности, водомазуг-
ных эмульсий (ВМЭ) началось в СССР
в 60-х годах прошлого века ['| ]. Было
проведено много теоретических и
прикладных исследований. Расчеты и
экспериментальные данные |2-71,
[9,10, 12,13] однозначно говорят о
том, что перевод котлов на сжигание
ВТЭ является целесообразным, т.к.
это улучшает как их энергетические
показатели, так и экологическую чис-
тоry выбросов. Разумеется, вода не
горит (сама по себе!) в составе топ-
ливной эмульсии, но водяной пар рас-
падается на радикалы, которые ката-
лизируют окислительные реакции при
горении топлива. Химия сгорания ТЭ
вполне ясно описана в источнике [1 2],
поэтому автор далее не конкретизи-
рует эry сторону вопроса. Кроме того,
эмульгирование жидких углеводоро-
дов обеспечивает возможность уги-
лизации обводнённых стоков мазут-
ных резервуаров, с вводом в хозяй-
ственный оборот всего содержащего-
ся в них мазута. При этом водомазуг-
ные эмульсии стабильно горят при со-
держании воды до 50 объёмных про-
центов. .Щиспергирование обводнён-
ных нефтепродуктов позволяет уги-
лизировать жидкие отходы, в том чис-
ле подтоварные воды танкеров, неф-
теостатки и крекинг-остатки.

Тем не мене, коренные показатели
эмульсий, характеризующие их ста-
бильность (неизменность структуры

при хранении) за прошедшие полвека
изменились мало. Очевидно, это
обусловлено исчерпанием техничес-
ких возможностей используемого для
приготовления эмульсий оборудова-
ния (роторно-пульсационных аппара-
тов (РПА) и кавитаторов статического
типа), а также экономической нецеле-
сообразностью диспергации эмуль-
сий магнитострикционными генера-
торами ультразвука. Здесь надо упо-
мянугь и о "хорошо забытом старом" -

аппаратах вихревого слоя, где дис-
пергация происходит на ферромаг-
нитных иглах во вращающемся элект-
ромагнитном слое. Такие диспергато-
ры поставляет одна российская фир-
ма в Нижнем Новгороде, а также укра-
инская фирма из города Полтава, Но
диспергаторы этого типа не получили
широкого распространения по причи_
не высокой удельной энергоёкости.

Нельзя признать случайным, что
ни в одной из десятков профильных
публикаций не освещена детально
стойкость ТЭ к расслоению при хра-
нении, применительно к конкретному
способу их получения. А ведь стабиль-
ность структуры ТЭ - важнейший
эксплуатационный показатель! Не
встречались автору и работы, содер-
жащие подробное ТЭО применения в
теплоэнергетике koHkpeTHblx систем
приготовления ТЭ, хотя число публи-
каций на тему ТЭ многократно превы-
шает количество промышленных объ-
ектов в России, где ТЭ применяются.
Источнику [8], по всей видимости,
принадлежит печальный рекорд отры-
ва от реальности и разительного рас-
хождения заголовка статьи (весьма
пафосного!) с её содержанием.
Вместо топлива авторы эксперимен-
тируют с... минеральным маслом
("...нами проведены эксперименты с
водомасляной (минеральное масло)

эмульсией при ее приготовлении ме-
тодом перемешивания...Частота вра-
щения мешалки - 12о6/с. Общее вре-
мя перемешивания - до 20 мин"). По-
чему для эмульгирования с водой не
было использовано топливо и кто в

дальнейшем станет готовить эмуль-
сию пугём перемешивания в течение
20 минуг?! Возможно ли посредством
низкооборотистой мешалки получить
дисперсность эмульсии в один мик-
рон (а именно такие суперпараметры
отстаивают авторы как оптималь-
ные)? Почему полученные на не топ-
ливах результаты проецируются ав-
торами на ТЭ? Известно ли им, что
мазуг - отличный природный эмульга-
тор, а минеральное масло - нет? Упо-
мянугая статья не единична, её авто-
ры участвуют в конференциях и сим-
позиумах и позиционируют себя как
эксперты в области эмульгированно-
го топлива...

Похоже, что авторы подобных ма-
териалов не понимают, что доклады
на симпозиумах, и даже диссертации,
не убедят промышленников исполь-
зовать ТЭ, если эмульсии нестабиль-
ны, процесс их приготовления сложен
и энергоёмок, а диспергатор капри-
зен и ненадёжен. В этом отношении
особо показателен источник [1 1]. Его
автор пытается доказать превосход-
ство статического кавитатора (кото-

рый незначительно отличается от "ка-
витационного эмульгатора мазуга -

КЭМ" профессора Кормилицына из
того же МЭИ, но только придуманного
двадцать лет назад). Но о том, что та-
кой диспергатор ненадёжен в работе
(имеет очень узкие проходные кана-
лы, склонные к засорению), а его пе-
ренастройка на мазут из другой пар-
тии по силам разве что кандидату на-
ук, в диссертации нет ни слова. Зато
директор Мурманской ТЭС господин
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Мухин знает о КЭМе не по- наслышке.
От него автор узнал (в кулуарах семи-
нара по энергосбережению, прово-
дившемуся ТГК-1 ЗOиюля 2010 г, на
Марсовом поле,], в г. Санкт - Петер-
бург) о проблемах с эксплуатацией
таких кавитаторов. Впрочем, с РПА
дела обстоят не лучше. РПА - диспер-
гаторы с электроприводным ротором,
имеющим минимальный зазор со ста-
тором - тоже достигли предела свое-
го развития. РПА также склонны к за-
сорению при эксплуатации (но, в от-
личие от "косметизированного" КЭ-
Ма, засорение РПА не только наруша-
ет процесс диспергации, но и приво-
дит к заклиниванию роторов и полом-
ке приводных электродвигателей).
Наиболее видным апологетом РПА
принято считать профессора М.
Промтова из Тамбовского государ-
ственного университета. В своих мо-
нографиях и статьях профессор об-
ходит удельную энергоёмкость про-
цесса диспергации стороной (о крат-
ности обработки - ни слова! Только о
"неизменно превосходом результа-
те"). На прямой вопрос автора о крат-
ности обработки профессор ответил
гордым молчанием...

С учётом этих проблемных момен-
тов автор поставил себе задачу ори-
ентироваться на персонал котель-
ных, а не на симпозиумы. Результат
не замедлил сказаться. Волновой
диспергатор 1141 - устройство прин-
ципиально нового типа - позволил
получить сверх-стойкие водотоплив-
ные эмульсии (СВТЭ). Ниже описаны
результаты работ, выполненных в
феврале - марте 2012r. Источник [14]
описывает результаты работ в Моск-
ве в первом квартале 2010 г. За про-
шедшее время был не только усовер-
шенствован пилотный образец вол-
нового диспергатора, но и разрабо-
тана опытно - промышленная СПТ,
внедрённая на реальном объекте -

котельной, ранее работавшей на ди-
зельном топливе (которое в 2,5 раза
дороже, чем ВМЭ), Следует подчерк-
нуть, что данная СПТ - первая в Каза-
хстане, а успешная проверка стой-
кости СВТЭ методом центрифугиро-
вания - первая в СНГ. Стойкость по-
лученной ВМЭ проверена на цент-
рифуге "Еррепdоrf", на критическом
режиме, обеспечивающем отделе-
ние .ЩНК из клеток. L{ентрифугирова-
ние проводил (в НИИ клеточной био-
логии и молекулярной генетики ЕНУ)
профессор Р. Т. Омаров, которому
автор выражает глубокую призна-
тельность.

Как работает СПТ

СПТ позволяет получать и сжигать
в котлах СВТЭ на основе жидких угле-
водородов. СВТЭ не теряют качества
при мительном (много месяцев) хра-
нении и отлично горят, с высокой теп-
ловой эффективностью и понижен-
ным содержанием вредных отходя-
щих газов, Такие свойства топлива
стало возможным экономично полу-
чать на комплексе оборудования, яд-
ром которого является волновой дис-
пергатор(рис. 1 ). Исходные продукты
поступают из насоса в центральный
патрубок диспергатора. Конструкция
диспергатора полностью исключает
засорение проточной части в процес-
се эксплуатации и заклинивание ро-
торов. Переналадка этого аппарата
при поступлении топлива из другой
партии поставки не требуется (в отли-
чие от кавитаторов статического ти-
па). Падение давления на диспергато-
ре крайне незначительно, что таюке
выгодно отличает его от диспергато-
ров статического типа.

Рпс. 1

Обводнённые нефтепродукты (со-
держание воды 20Оlо и выше) прокачи-
ваются через диспергатор, Внутри не-
го достигается разрыв сплошности
топлива под действием мощных
сдвиговых напряжений, что порожда-
ет пустоты - так называемые каверны,
Внутри каверн - пары жидкости и газы
(последние перед тем были растворе-
ны в жидкости). Кавитационные пу-
зырьки образуются в тех местах ка-
верн, где давление в жидкости стано-
вится ниже некоторого критического.
Эти явления вызывают вторичные эф-
фекты в жидкости, которые способ-
ствуют интенсивному смешению,
дроблению и диспергированию ком-

понентов эмульсии, Кавитационный
процесс реализован таким образом,
что все ударно-волновые явления
происходят непосредственно в пото-
ке жидкости, не затрагивая материала
корпуса и элементов конструкции,
чем обеспечивается долговечность
диспергатора.

В процессе прямых гидроударов
высокой амплитуды (генерируются,
когда внутренний ротор циклически
перекрывает каналы вихревых камер
внешнего ротора) происходят струк-
турные и молекулярные изменения
агломератов, изначально присутству-
ющих в мазуте, разрушение органи-
ческих и минеральных примесей,
Обеспечивается интенсивное пере-
мешивание и диспергирование да)<е
многокомпонентных несмешиваемых
жидкостей (с наличием твердых вклю-
чений), В результате получается од-
нородная СВТЭ (рис. 2 - эмульсия под
микроскопом, цена деления 65 мик-
рон), вода не отделяется даже через
1 0 минут обработки эмульсии на цент-
рифуге EPPENDORF (рис. З) при час-
тоте !З 000 оборотов в минуту!

Рис.3
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Преблепда и поиек

Следует обратить внимание, что
для отделения воды от нефтепродук-
тов сейчас на рынке успешно продают-
ся центрифуги ( в частности, компании
"SIMAS" http://www,simas.rulprod-
ucts/research/research/waterpetr/a/) с
частотой вращения "всего" 1850 обо-
ротов в минуry! Это подтверждает ка-
чество СВТЭ и практическую эффек-
тивность волнового диспергатора, в
котором объединены сразу четыре ме-
тода физического воздействия на жид-
кости: интенсивная ryрбулизация, ка-
витационное воздействие, гидроуда-
ры высокой амплиryды прямого типа,
трибостатический эффект. При этом
удельное энергопотребление на соз-
дание СВТЭ в среднем составляет 0,2
кВт/т топлива.

Структура и механиэм сгорания
водомазутной эмульсии

Углеводороды обычного мазуга на-
ходятся в агрегатированном (связан-
ном) состоянии. При подхигании рас-
пылённых горелкой капель такого топ-
лива процесс горения начнется на ак-
тивной стороне каждого большого,
"слипшегося" полимерного звена -

кластера. При этом сгорание парафи-
нов или серы будет неполным (что при-
водит к токсичным выбросам). Несго-
ревший мазуr откrIадывается на пове-
рхностях теплообменников и снижает
КП.Щ котла. Простое перемешивание
смеси мазуга и воды (даже интенсив-
ное) не приводит к созданию мелкодис-
персной эмульсии. Вода по-прежнему
будет находиться в смеси в виде слиш-
ком крупных фрагментов, препятствую-
щих эффекгивному горению топлива,

Правильное диспергирование об-
воднённого мазуга влечёт целый ряд
положител ьн ых последствий,.

- рвугся кластеры тяжёлого топли-
ва, при этом образуется большое ко-
личество активных сторон молекул,
которые всryпают в процесс сгорания
значительно быстрее;

- происходит разрыв слабых моле-
кулярных связей, с образованием уг-
леводородов более лёгкого состава ;

- вода переходит в мелкодисперс-
ное состояние (что не тормозит горе-
ние так, как крупные вкрапления во-
ды) с образованием свободных ради-
калов Н и ОН, которые участвуют в
процессе горения как катализаторы.

В СВТЭ, полученной на волновом
диспергаторе, вода разбивается на
капли размером 4-'| 5 мкм, капли воды
равномерно распределяются по все-
му объему топлива и становятся дипо-

лем. На этот диполь происходит нали-
пание углеводородного топлива с об-
разованием мицеллы - капли воды
внутри топливной оболочки. Капли во-
ды не соединяются в более крупные
из-за наличия углеводородной обо-
лочки, а оболочка топлива крепко
держится на капле (из-за наличия в
капле заряда). .Щисперсная структура
ВМЭ обеспечивает вторичный распыл
топлива в пламени (рис.4). Мицелла
(изображена в верхнем правом углу
рис.4), попавшая в зону горения, на-
чинает нагреваться. Температуры ки-
пения воды и мазуга существенно от-
личаются (примерно на 200'С). Вода
резко вскипает, а мазуг в это время
остается пока еще в жидком состоя-
нии и препятствует испарению капель
воды, При достижении внугри мицел-
лы критического давления происхо-
дит микровзрыв (перегретый водяной
пар разрывает топливную оболочку и

распыляет ее). Происходит многок-
ратное увеличение площади сопри-
косновения топлива с кислородом
воздуха, что равнозначно распыле-
нию топлива при давлении на форсун-
ках в ] 50-300 кг/см'. Экономия проис-
ходит за счет более полного сгорания
исходного мазута. Кроме того, во вре-
мя горения эмульсии снижается тем-
пература отходящих газов (без сни-
жения температуры в топке и произ-
водительности котла). Это свидетель-
ствует об увеличении КПД котла.

Предлагаемая технология позво-
ляет перевести котельные, ранее ра-
ботавшие на дизельном топливе, на
ВМЭ. Это экономически выгодно,
поскольку дизельное топливо суще-
ственно дороже, а водомазутная
СВТЭ по калорийности не уступает
исходному топливу и сгорает с мини-
мальными выбросами вредных газов
и сажи в атмосферу. На рис.5 - котёл
дизельной котельной, переведённый
на водомазутную СВТЭ, приготов-
ленную с помощью волнового дис-
пергатора (г.Астана). Котёл, работа-
ющий на новом топливе, оборудован
красной горелкой(рис. 6). Перед кот-
лом - кандидат технических наук, ин-
женер-теплофизик В.М. Ким, дирек-
тор Инновационного парка ЕНУ им.

Рпс,4

Рис.5
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Рис.6

Гумилёва, осуществивший успешное
руководство созданием Лаборато-
рии альтернативных топлив, в состав
которой вошла разработанная авто-
ром настоящей статьи Спт.

На рис. 7 - пламя горящей в котле
водомазутной СВТЭ (вид через смот-
ровой глазок на передней панели
котла).

.Д,октор технических наук, сотруд-
ник ЕНУ Аскар Баубек провёл сжига-
ние ВМЭ, содержащей 25О/о водыJ в
своей домашней лаборатории на го-
релке вихревого типа собственной
конструкции (имеет патент РФ на по-
лезную модель). Боковое пламя вы-
рывается из запального отверстия
(для розжига горелки доктора Баубе-
ка используется газовая зажигалка).
По цвету пламени и его устойчивости
можно сделать вывод о высоких теп-
лотехнических характеристиках
СВТЭ, полученных на волновом дис-
пергаторе.

3аключение

Следует отметить, что ультрадис-
персные СВТЭ на основе мазуга обла-
дают существенно меньшей вяз-

костью, нежели исходный мазуr. Это
позволяет перекачивать их по трубоп-
роводам мазуtного хозяйства при су-
щественно более низких температу-
рах (порядка 50 "С), а также подавать
на сжигание при пониженных темпе-
раryрных параметрах (на 20 и более
градусов ниже, чем при использова-
нии необработанного топлива), что
создаёт дополнительные источники
экономии при эксплуатации топливос-
жигающих объектов. Становится воз-
можным приготавливать топливные
эмульсии задолго до момента их сжи_
гания, превращать обводнённые неф-
тешламы и отработанные масла в пол-
ноценное топливо для котлов и печей
с длительным сроком хранения (много
месяцев). Помимо описанного выше
особого качества Втэ, Спт имеет и
другие конкурентные преимущества:

1.На рынке отсутствуют системы
подобного типа производитель-
ностью более шести кубометров в
час, Предлагаемая СПТ может обра-
батывать в десять и более раз больше
топлива, что позволяет использовать
её на крупных тепловых электростан-
циях, металлургических комбинатах.
Выше был описан волновой дисперга-
тор производительностью 3...5 кубо-
метров в час (троекратная обработка
топлива). Однако имеется дисперга-
тор и другого типоразмера [14], обес-
печивающий в 6...8 раз большую про-
изводительность.

2, СПТ имеет малую удельную
энергоёмкость, надёжна и неприхот-
лива в работе, что минимизирует
эксплуатационные затраты.

3. Волновой диспергатор обеспе-
чивает комплексное воздействие на
жидкие среды, что расширяет воз-
можности СПТ по сравнению с суще-
ствующей на рынке продукцией ана-
логичного назначения - РПА и кавита-
торами статического типа.
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1 о9902
Бутко Татья на Викторовна
Общество с ограниченной ответ-

ственностью "Инвеит"
Адрес для переписки: 10902В,

Москва, Б, Трехсвятительский пер.,
3, комн.508, Т,В, Григорьевой

ПРОВОД МОНТАЖНЫЙ
МЯ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА
РЕЛЬСОВОГО ТРАНСПОРТА

Провод монтажный, содержащий
медную лркеную токопроводящую
жилу, покрытую полимерной изоля-
цией, отличающийся тем, что в каче-
стве материала изоляции использу-
ется полимерная термопластичная
композиция, не содержащая галоге-
нов.

1 о9903
Васечко,Щмитри й Юрьевич, Кочет-

ков Иван Алексеевич, Шлык Любовь
Ивановна, Бутаков Виктор Георгие-
вич

3акрытое акционерное общество
" Сиб кабел ь" ( ЗДО "С ибкабел ь" )
Адрес для переписки: бЗ4003,

г.Томск, 3, ул,Пушкина, 46, 3АО
"Сибкабель"

МБЕЛЬ СИЛОВОЙ ГИБКИЙ
Кабель силовой гибкий, содержа-

щий одну или несколько изолиро-
ванных многопроволочных токопро-
водящих жил, заключенных в оболоч-
ку, отличающийся тем, что каждая из

токопроводящих жил выполнена из
алюмомедных проволок.

1о9904
Ковригин Леонид Александрович,

Труфан о ва Н атал ия М ихайло в на
Го суда рст в е н н ое об разо в ате л ь н о е

учреждение высшего профессио-
нального образования "Пермский
государственный технический уни-
верситет"

Адрес для переписки: 614990,
г.Пермь, Комсомольский пр,, 29,
Пермский государственный техни-
ческий университет, патентно-ин-
формационный отдел

силовоЙ кАБЕль дrlя рАЙонов
КРАЙНЕГО СЕВЕРА

1. Силовой кабель для районов
Крайнего Севера, содержащий скру-
ченные токопроводящие жилы, ках-
дая из которых покрыта изоляцией, и

расположенные поверх скрученных
токопроводящих жил обмотку и по-
лимерную оболочку, отличающийся
тем, что дополнительно между хи-
лой и изоляцией налохена обмотка,
при этом обе обмотки выполнены с
двойным перекрытием из полимер-
ного материалас малым коэфФици-
ентом трения для возможности пе-
ремещения конструктивных элемен-
тов между собой в осевом направле-
нии при резком изменении темпера-
туры и исключения разрыва изоля-
ции и оболочки.

2. Кабель по п. ], отличающийся
тем, что в качестве полимерного ма-
териала с малым коэффициентом
трения использован фторопласт.

1 о99оý
Бардаков Олег Анатольевич, Шу-

ликин Сергей Николаевич
Го суда рстве н н о е об разо в ател ь н ое

учреждение высшего профессио-
нального образования "Националь-
ньtй исследовательский Томский по-
л итехн и ч ес ки й ун и ве р с итет"

Адрес для переписки: 634050,
г,Томск, пр, Ленина, 30, Националь-
н bt й исследовател ьский Томский по-
литехнический университет, отдел
правовой охраны результатов ин-
телл е кryал ьн о й деятел ь н ости

СИЛОВОЙ КАБЕЛЬ

Силовой кабель, содержащий ме-
таллическую жилу, первый электроп-
роводящий слой, изоляционный
слой, второй электропроводящий
слой, выполненные из экструдируе-
мых сшиваемых полиэтиленовых
композиций, слой из ленты, экран из
медных проволок, разделительный
слой из электроизоляционной ленты
и оболочку, отличающийся тем, что
слой из ленты, расположенный меж-
ду вторым электропроводящим сло-
ем и экраном из медных проволок,
представляет собой полимерную
ленту, наполненную ферромагнит-
ным мелкодисперсным порошком с
размером частиц 0,2-20 мкм, коли-
чество наполнителя, а также ширина
и толщина ленты определяется клас-
сом напряжения.

1 о99о9
ким Константин Константинович,

Ткачук Антон Андреевич
Феде рал ьн ое госуда рст ве н н ое об -

разо вател ьн ое уч режде н ие выс ш его
профессионального образования
"Петербургский государственньtй
ун и ве рситет путе й сообщен ия "

Ддрес для переписки: 190031,
Санкт-Петербург, Московский пр,, 9,
П ГУПС, патентный отдел

ТРЕКФАЗН Ы Й ТРАНСФОРМАТОР
Трехфазный трансформатор, со-

держащий три стержня и два ярма,
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выполненные из электротехнической
стали, первичные обмотки, соеди-
ненные по схеме "звезда", и вторич-
ные обмотки, соединенные по схеме
"треугольник", намотанные на
стержни, отличающийся тем, что
участки стержней, на которые намо-
таны вторичные обмотки, выполнены
расщепленными на два участка, при
этом на первый участок намотана
первая секция вторичной обмотки, а
второй участок имеет площадь попе-
речного сечения меньше, чем пер-
вый участок, и на него намотана вто-
рая секция вторичной обмотки, име-
ющая большее число витков по срав-
нению с первой секцией вторичной
обмотки, причем конец первой сек-
ции вторичной обмотки соединен с
началом второй секции вторичной
обмотки.

1о991 1

Малков Алексей Сергеевич, Разry-
ляе в Вячесл а в Н и колае в ич

3акрытое акционерное общество
"Завод электротехнического обору-
дования" (3АО "ЗЭТО")

Адрес для переписки: l82100,
Псковская обл,, г. Великие Луки,
пр-кт Октябрьский,79, 3ДО "3ЭТО"

РАЗЪЕДИНИТЕЛЬ

*l,}

u',. l..- j,,-

-J

1. Разъединитель, содержащий ра-
му, опорно-поворотные изоляторы и
укрепленные на них контактные но-

жи, каждый из которых включает в
себя токоведущий нож, контактный
вывод, контакты и установленный
возле них защитный экран с держа-
телем, отличающийся тем, что за-
щитный экран выполнен в виде двух
концентрических элементов незамк-
нутого профиля с зазором между ни-
ми, соединенных между собой с од-
ной стороны частью тороида, с дру-
гой стороны элементы выполнены со
скруглениями их концов, а противо-
положные части внутреннего эле-
мента соединены друг с другом дер-
жателем экрана, причем элементы с
соединениями образуют в электри-
ческом отношении единую конструк-
цию.

2. Разъединитель по п.1 , отличаю-
щийся тем, что элементы в сечении
выполнены прямоугольной или близ-
кой к ней формы.

3. Разъединитель по п.], отличаю-
щийся тем, что внешний элемент в
сечении выполнен на конце в виде,
по меньшей мере, части круга.

4. Разъединитель по п.], отличаю-
щийся тем, что противоположные
части внугреннего элемента соеди-
нены друг с другом противогололед-
ным кожухом.

5. Разъединитель по п.'| , отличаю-
щийся тем, что держатель экрана
выполнен заодно с противогололед-
ным кохухом.

6. Разъединитель по п. 1 , отличаю-
щийся тем, что защитный экран вы-
полнен в виде единой монолитной
конструкции.

7. Разъединитель по п.1, отличаю-
щийся тем, что защитный экран вы-
полнен из пластической массы с пок-
рытием поверхностей токоведущим
материалом.

1 о991 2
Виноградов Андрей Львович, Пав-

лов Иван Сергеевич, Чеботарев
Алексей Владимирович, Иванов
Иван Петрович, Сагарадзе Евгений
Владимирович, Приказщиков Алек-
сандр Викторович

Общество с оrраниченной ответ-
ствен ностью " В Н И И Р - П ро гре сс"

Мрес для переписки: 428000, Чу-
вашская Республика, г.Чебоксары,
пр, И, Яковлева, 4, ООО "ВНИИР-
Прогресс"

РЕЛЕ МАКСИММЬНОГО ТОКА

'| . Реле максимального тока, со-
держащее измерительный шун1 по-
роговый элемент, исполнительный
орган, отличающееся тем, что вве-
ден преобразователь постоянного
напряхения, входами соединенный
с измерительным шунтом, а выхо-
дом - с пороговым элементом.

2. Реле максимального тока по п.],
отличающееся тем, что исполни-
тельный орган выполнен на полупро-
водниковом ключе.

З. Реле максимального тока по п.1,
отличающееся тем, что исполни-
тельный орган содержит диод раз-
вязки и стабилитрон.

1 о991 3
Архипова Елена Владимировна,

Иванов Иван Петрович, Петров Олег
Александрович, Приказщиков
Александр Викторович, Ткачишин
Эдуард Владимирович, Сагарадзе
Евгений Владимирович,, Федоров
юлий Михайлович

Общество с ограниченной ответ-
ст ве н н остью " В Н И И Р - П ро гресс"

Мрес для переписки: 428000, Чу-
вашская Республика, г.Чебоксары,
пр. И. Яковлева, 4, ООО "ВНИИР-
Прогресс"

ПУСКАТЕЛ Ь ЭЛЕКТРОМАГН ИТН Ы Й

J l* l

Пускатель электромагнитный, вы-
полненный в виде корпуса с крыш-
кой, содержащего монтажную плиту
с закрепленными на ней контакто-
ром электромагнитным, реле элект-
ротепловым токовым, предохрани-
телями, выключатели, органы управ-
ления которых выполнены с защит-
ными элементами, размещенными
на крышке, отверстия для ввода ка-
белей, расположенных на одной из
сторон, отличающийся тем, что вве-
дены блок зажимов и компенсацион-
ная катушка, установленные на мон-
тажной плите, в отверстиях для вво-
да кабелей установлены введенные
герметизирующие элементы, при-
чем выключатели расположены на
крышке, а корпус выполнен с ребра-
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ми жесткости, расположенными,
например, на двух противоположных
его сторонах.

1 о9914
Виноградов Андрей Львович, Же-

лезнов Феликс Тимофеевич, Иванов
Иван Петрович, Сагарадзе Евгений
Владимирович, Приказщиков Алек-
сандр Викторович

Общество с ограниченной ответ-
стве н н остью " В Н И И Р - П ро гресс"

Мрес для переписки: 42В000, Чу-
вашская Республика, г, Чебоксары,
пр, И. Яковлева, 4, ООО "ВНИИР-
Прогресс"

РЕЛЕ НАПРЯЖЕНИЯ

Реле напряжения, содержащее
электромагнитное реле с обмоткой и
блоком контактов, выпрямительный
мост, конденсатор емкостного нако-
пителя, пороговый элемент, выход-
ной ключ, транзистор которого вхо-
дом соединен с пороговым элемен-
том, а одним из выходов - с блоком
контактов электромагнитного реле,
отличающееся тем, что транзистор
выходного ключа другим выходом
непосредственно соединен с элект-
ромагнитным реле с обмоткой и бло-
ком контактов.

1 о991 5
Сирота Дмитрий Сергеевич, Ули-

хин Александр Н и колаевич
Общество с ограниченной ответ-

ственностью "Научно-исследова-
тельский инститW природных газов
и газовых технологий - Газпром
вниигА3"

Адрес для переписки: 1155В3,
Москва, а,/я 130, ООО "Газпром
ВН И И ГА3", отдел интеллектуальной
собственности

ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНОЕ
устроЙство
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕПИ
Предохранительное устройство

электрической цепи, содержащее
закрепленный на оси вращения ба-
рабан с предохранителями, отлича-
ющееся тем, что барабан выполнен
со сквозными продольными пазами,
имеющими в поперечном сечении
форму витка, переходящего в пря-

мую линию, в пазах установлены ра-
бочий и сменные предохранители,
каждый из которых представляет со-
бой полый корпус, сопряженный с
витком паза, внутри корпуса распо-
ложена плавкая вставка, соединен-
ная своими концами с торцевыми
контактами, причем торцевые кон-
такты рабочего предохранителя сое-
динены с входным и выходным кон-
тактами, подключенными к про-
водам электрической цепи, при этом
корпус каждого предохранителя вы-
полнен из материала, толщина и ме-
ханические свойства которого обес-
печивают разрушение корпуса пре-
дохранителя при перегрузке элект-
рической цепи.

1 о9932
Шрамек Владимир Баянович, Саб-

лин Андрей Юрьевич, Максачев
Юрий Аркадьевич

Общество с ограниченной ответ-
стве н н остью " Русская эле ктротехн и -

ческая ком пан ия " ( " РУСЭЛ КО М " )
Адрес для переписки: 426065,

г,Ижевск, ул, Автозаводская, 7, Ди-
ректору ООО "РУСЭЛКОМ"

КОМПЕНСАТОР РЕАКТИВНОЙ
моlцности

г*

Компенсатор реактивной мощнос-
ти, содержащий косинусный трех-
фазный конденсатор, контактор,
включающий контакты и элемент уп-
равления ими, блок включения кон-
тактора и датчик контроля темпера-
ryры окр)Dкающей среды, при этом
входы контактора и первые три входа
блока включения контактора подк-
лючены к трехфазной сети, выход
блока включения контактора соеди-
нен с элементом управления контак-
тами контактора, отл ич ающи йся тем,
что входы трехфазного конденсато-
ра подключены непосредственно к
выходам контактора, а датчик темпе-
ратуры подключен к четвертому вхо-
ду блока включения контактора.

1 о9933
Гловацкий Анатолий Васильевич,

Горелик Лев Вениаминович, .0,раго-
миров Михаил Сергеевич, )(уравлев
Сергей Александрович, Зайцев Днд-
рей Михайлович, Лопатин Валентин
Викторович, Макаров Лев Николае-
вич, Машкин Владимир Геннадьевич

Общество с ограниченной ответ-
ственностью "Русэлпром" (ООО Рус-
элпром)
Мрес для переписки: 109029,

Москва, ул. Нижегородская, 32,
корп,15, ООО "Русэлпром", Л.В. Го-
релику

ЗАlЦИ lЦЕН НАЯ ОЛЕКТРИЧ ЕСКАЯ
мАlllинА

9r0

3ащищенная электрическая маши-
на, содержащая корпус с вентиля-
ционными окнами, закрытыми кожу-
хом с выполненными в его централь_
ной части жалюзи, подшипниковые
щиты, сердечник статора с вентиля-
ционной полостью над ним, отлича-
ющаяся тем, что осевой размер вен-
тиляционных окон превышает осе-
вой размер сердечника статора, а
вентиляционная полость образована
между внешней поверхностью сер-
дечника статора и кожухом,
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1о9934
Агриков Юрий Михайлович, Дую-

нов,Щм итр и й Ал ександрович, Бл и нов
Вадим Леонидович, Иванов Сергей
Александрович, Яковлев Игорь Ни-
колаевич

Общество с ограниченной ответ-
ственностью "АС и ПП"

Адрес для переписки: 124460,
Москва, Зеленоград, корп.1126,
кв.531, Ю,М. Дгрикову

МАШИНА АСИНХРОННАЯ
врАlцАюlцАяся

чrýч1
t*з4 8в,? а:! yzl-|4l ?-l3

Машина асинхронная вращающая-
ся, включающая в себя статорную
обмотку, состоящую из двух частей,
соединенных соответственно в звез-
ду и треугольник при соотношении
чисел витýв треугольника и звезды,
равном iЗ , отличающаяся тем, что
обмотка выполнена шестифазной и
аксиально-симметричной, на ка)<-
дую фазу приходится равное число
пазов, катушки различных фаз уло-
жены в разные пазы так, что резуль-
тирующие векторы магнитного пото-
ка соседних фаз образуют между со-
бой угол в 30 эл. градусов, нечетные
фазы соединены в звезду, а четные -
в треугольник, или наоборо1 а выво-
ды их фаз, отстоящие друг от друга
на 30 эл. градусов, соединены между
собой и образуют точки подключе-
ния,

1 1о21 3
Максаев Иван Николаевич, Голови-

нов Валентин Васильевич, Близнюк
Евгений Леонидович

Феде рал ьное госуда рстве н н ое об-
разо вател ьное уч режде н и е выс ш е го
профессионального образования
"Азово-Черноморская государ-
ственная агроинженерная акаде-
мия" (ФГУ ВПО ДЧГДД)

Мрес мя переписки: 347740, Рос-
товская обл., г. Зерноград, ул. Лени-
на, 21, ФгоУ Впо дЧгдд

устроЙство зАlциты
АСИНХРОННОГО
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ
ОТ КОММУТАЦИОННЫХ
ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЙ

толий Фёдорович, Старченко Ва-
лентина Анатольевна

Российская Федерация, от имени
которой вьlступает Государственная
корпорация по атомной энергии "Рос-
атом", Федеральное государствен-
ное унитарное предприятие "Науч-
но-исследовательский институт
комплексных испытаний оптико-
электронных приборов и систем"
(Фгуп ниики оэп)

Мрес для переписки: 188540, Ле-
нинградская обл,, г, Сосновый Бор,
фГУП НИИКИ ОЭП, зам, директора -

главному инженеру П.И. rO,ундину
ГЕНЕРАТОР ИМПУЛЬСНЫХ
ТОКОВ РЕГУЛИРУЕМОЙ ФОРМЫ
ДЛЯ ПИТАНИЯ ПЛАЗМЕННЫХ
ИЗЛУЧАТЕЛЕЙ

Генератор импульсных токов ре-
гулируемой формы для питания
плазменных излучателей, содержа-
щий зарядное устройство, емкост-
ный накопитель, разделенный на
секции, каждая из которых комму-
тируется через отдельный разряд-
ник, и устройство запуска разряд-
ников, отличающийся тем, что кон-
денсаторы емкостного накопителя
разделены, по меньшей мере, на
две секции, в одной из которых кон-
денсаторы соединены последова-
тельно-параллельно, а в другой(их)
- параллельно, каждая секция снаб-
жена коммутатором зарядного тока
с блоком контроля зарядного нап-
ряжения на базе компаратора и ре-
лейной схемой управления комму-
татором зарядного тока, каждый
разрядник снабхен собственной
схемой поджига, запускаемой
внешним многоканальным генера-
тором задержанных импульсов, при
этом зарядное устройство соеди-
нено с секциями емкостного нако-
пителя через контакты реле, высо-
ковольтные диодные развязки и за-
рядные сопротивления.
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Устройство защиты асинхронного
электродвигателя от коммутацион -

ных перенапряжений, содержащее
резисторы, три конденсатора и
аси нхрон ный электродвигатель, or-
личающееся тем, что оно включает
стабилитроны, дроссели, неоновые
лампы и предохранители, причем
три дросселя, подключенные пер-
выми выводами к трем фазам на
входе устройства, а вторыми выво-
дами дроссели подключены к пер-
вым выводам предохранителей,
вторые выводы которых присоеди-
нены к стабилитронам, соединен-
ным по схеме треугольник, а парал-
лельно стабилитронам подключены
резисторы, которые тоже соедине-
ны по схеме треугольник, далее, к
вершинам треугольника, образо-
ванного резисторами, включены
конденсаторы, соединенные по
схеме треугольник, причем вторые
выходы дросселей соединены с
асинхронным электродвигателем, а
параллельно каждому предохрани-
телю подключена цепь из последо-
вательно соединенной неоновой
лампы с токоограничивающим ре-
зистором.

1 1 о214
Бедрин Александр Геннадьевич,

Миронов Иван Сергеевич, Ртищев
Валентин Михайлович, Аушев Дна-

Инженер - 6/2О12 з5



Из процlлого в будущее
М. Филонов

Кахдый день пресса, радио и теле-
видение сообщают нам новости из круп-
нейших мировых бирж. Эти новости час-
то сопровождаются известиями, что
курсы некоторых ценных бумаг упали
илt4 подскочили, что сотни и тысячи лю-
дей разорились, что на биржах паника.
Что же скрывается за этими выражения-
ми? Каков механизм этого спада или
подъёма курсов? И вообще, что означа-
ет само слово "биржа"?

Биржа вТортосе, 1368 - 1З73 гг.

Бпржа в Барселоне, 138О-1392 гг.

Трудно точно датировать рохдение
биржи. С незапамятных времён купцы
собирались в каком-то одном месте, что-
бы найти партнёра, получить представ-
ление о состоянии рынка и, конечно, уз-
нать последние цены на товары. Такие
купеческие собрания засвидетельство-
ваны в.Д,ревнем Риме около конца второ-
го века новой эры (их называли "колле-
гиа меркаторум"). О подобных собраниях
во Флоренции упоминается с Xlll века.

Основоположник двойной (итальянс-
кой) бухгалтерии Лука Паччоли писал в
своём трактате о векселях: "Если спро-
сишь меня, как узнать цену векселя, то
отвечу, что, будучи в Венеции, можно

РОЖДЕНИЕ БИРЖИ

оговорить цену на площади Риальто, а
во Флоренции на новом рынке".

В Севилье сбор купцов происходил
каждый день на ступенях кафедрально-
го собора; в Лиссабоне - на новой ули-
це - тогда самой широкой и длинной в
городе; в Генуе - на Банковской улице; в
Ла-Рошели - мехду улицами Пти-Бак и
Ммиро на месте, именуемом "Канто-
ном фламандцев"; в Лейпциге торговцы
сходились под какой-нибудь аркой, в
ярмарочной лавке или на открытом воз-
духе возле больших весов; в.Д,юнкерке,
как свидетельствовал современник,
"все негоцианты в полуденный час
(ежедневно) собираются на площади
перед Домом серого города (читай: пе-
ред ратушей). Именно там, на глазах у
всех вспыхивают ссоры между важными
персонами... из-за грубых слов".

Эти собрания биржевого типа в часы
своей активности почти всегда являли
зрелище плотно стиснутой шумной тол-
пы. В '1 653 году марсельские негоциан-
ты потребовали "место, которое служи-
ло бы им помещением для встреч, дабы
избавиться от неудобств, каковые они
испытывают, пребывая на улице "кою
они столь долгое время использовали
как место для ведения своих коммер-
ческих дел".

По мере превращения Каталонии в
крупнейшую торговую державу Среди-
земноморья здесь появляются типы
зданий, практически неизвестные в дру-
гих областях Испании, - корабельные
верфи и биржи (или лонхи), предназна-
ченные для обмена валюты и заключе-
ния оптовых торговых сделок. Биржи
Каталонии, представленные первона-
чально двумя вариантами, претерпева-
ют эволюцию, аналогичную больничным
сооружениям, Простейшие по конструк-
ции биржи, открытые двух-нефные
постройки с тремя рядами продольных
аркад, поддерживающих двускатное де-
ревянное перекрытие, ведут происхох-
дение от открытых лоджий Италии, с ко-
торой Каталония поддерживала тесные
торговые и культурные контакты. Вторая
разновидность бирж, возникшая с ус-
лохнением церемонии торговых сде-
лок, представляла собой капитальные
сооружения.

В бирже Барселоны сочетаются осо-
бенности обоих вариантов коммерчес-
ких зданий. Она представляет собой ка-
питальное каменное здание, но образ-
цом мя её центрального зала (осталь_
ные помещения исчезли при перестрой-
ке ]888 года) послужили открытые бир-
жи типа Тортосы. Поддерхивающие пе-
рекрытие зала колонны так тонки, а по-
луциркульные арки так широки и прохо-
дят так близко от потолка, что они не на-
рушают пространственного единства
интерьера. Эта особенность биржевых

залов, свидетельствующая об усвоении
восточных влияний сквозь призму
итальянской архитектуры, роднит их с
интерьерами храмов Каталонии.

В биржах XV века в Пальме (1409 -

1426 гг., архитектор Гуильермо Сагрера)
и в Валенсии (148З - "l493 гп, архитекто-
ры Педро Компте и Хуан Ивера) залы
заключения контрактов перекрыты ка-
менными сводами, рёбра которых сос-
тавляют как бы непосредственное про-
дол)<ение жгугов витых колонн. В ком-
позиции здания резко увеличивается
роль главного зала и соответственно
уменьшается значение двора как ядра
всей композиции. По сравнению с глав-
ным залом выглядят карликовыми все
остальные помещения - судебная кол-
легия, канцелярия, тюрьма, капелла.

Постепенная уграта биржами сход-
ства с универсальной "монастырской"
планировкой, ядром которой служит
внутренний двор, равно как и видоизме-
нение больниц, было результатом ус-

Валенсия. Бирхса, l48З-149З гг.,
архитекrорьl Педро Компте и Хуан Ивера
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ложнения и дифФеренциации функций
гражданских зданий и отдельных поме-
щений в них. В этом можно усмотреть
один из признаков приблихающегося
ренессанса.

Приближение эпохи Возрождения
даёт о себе знать и в композиции фаса-
дов. Здесь окончательно оформился
приём контрастного противопоставле-
ния обширных гладких и сравнительно
небольших, но предельно насыщенных
декором плоскостей. Ярким декоратив-
ным пятном выглядят на фоне гладких
стен биржи сложные, дробные перепле-
тения стрельчатых каменных рам,
скульпryрные обрамления окон и две-
рей, каменные парапеты.

Чтобы резче отделить гладкие плос-
кости от декорированных, последние,
подобно картине, заключают в раму, об-
разованную "каменной тягой".

В 1499 году португальский морепла-
ватель Васко да Гама прибыл в Лисса-
бон с ценным грузом золота и прянос-
тей, стоимость которого в шестнадцать
раз превышала расходы на экспедицию.
Пират-аристократ Фрэнсис .Щрейк, со-
вершивший кругосветное пугешествие
на фрегате "Золотая лань" и потратив-
ший на строительство судна и на трех-
летнее плавание 5 тысяч фунтов стер-
лингов, в 1580 году предстал перед анг-
лийской королевой Елизаветой, пред-
ложив казне полтора миллиона фунтов
стерлингов. Сумма была столь впечат-
ляющей, что вряд ли кто из зажиточных
людей не согласился бы влохить свои
капиталы в очередную заморскую экс-
педицию. Игра была ожесточённой, "ва-
банк", то есть проиграть подчистую или
выиграть, потомучто очень часто кораб-
ли вообще не возвращались из-за бурь,
катастроф или пиратских нападений.

И поскольку для организации подоб-
ных экспедиций требовались немалые
деньги, их предлагали уже не в одиноч-
ку - например, король, как это было в на-
чале, - поэтому и прибыль распределя-
лась сообразно вло)<енной каждым сум-
ме, то есть создавалось своего рода ак-
ционерное общество. (Тогдашние "де-
ловые круги" ещё не оперировали таки-
ми терминами, как акции и ценные бу-
маги.)

,Щесятилетия шли за десятилетиями.
Экспедиции как средство для прибыли
уступили место организованной трансо-
кеанской внешней торговле. .Д,ля этой
цели требовались порты, причалы,
склады, охрана, администрация, торго-
вые посредники, регулярные корабель-
ные связи - необходима была солидная
организация и основательные капита-
лы. В 1600 году основана Ост-индская
компания, пустившая в обращение пер-
вые акции. По сообщению купца из Ис-
пании, дона Хозефа де ла Вего, через
двенадцать лет компания уже выплати-
ла дивиденды по акциям из расчёта 57,5
процента. За первые восемь десятиле-

тий своего существования компания
выплатила в общей слохности 'I482
процента от размеров первоначально
вложенного капитала, что соответство-
вало среднегодовым дивидендам в 19
процентов. Часто Ост-индская компа-
ния рассчитывалась не деньгами, а пря-
ностями, на которые был огромный
спрос, или же облигациями без малей-
шего ущерба для акционеров.

Но только почти столетие спустя в
лондонском Сити, Гааге и Амстердаме
появилась представительная фигура
бирхевого посредника-брокера, обла-
чённого как настоящий денди, но с жар-
гоном и манерами портового зеваки.
Слишком много людей уже вложило
деньги в различные акционерные компа-
нии, и вполне естественно, что некото-
рые из них по ряду побркдений хотели
бы их продать, в то время как другие хо-
тели ими обладать. А подобную куплю-
продажу лучше всего организовать че-
рез посредника - надо же кому-то уве_
рять покупателя, что такая-то компания
преуспевает, что она приносит прибыли
и надёжный доход акционерам и что од-
ну акцию необходимо приобрести даже
в пятикратном размере. С таким же
красноречием брокер мог отстаивать и
обратную точку зрения - всё зависело от
того, кто даст больший процент от зак-
лючённой сделки, Так возникли первые
аукционы акций - обычно на какой-ни-
будь ближайшей к порту улочке и обяза-
тельно подальше от полиции - где чело-
век мог услышать самые фантастичес-
кие и зачастую противоречивые слии о
вновь открытых золотых месторождени-
ях, пиратских сокровищах, чайных и
хJIопковых плантациях, организованной
охоте за чёрными невольниками в Афри-
ке для американских рынков и так далее.

Вопреки тому, что профессия броке-
ра считалась крайне непочётной, унизи-
тельной и недостойной и подобное от-
ношение сохранилось надолго, попу-
лярность её непрерывно росла. Вокруг
брокеров вертелись газетчики в надеж-
де первыми пронюхать об очередном
скандале, с ними советовались даже
банкиры, судовладельцы и министры.
Без их помощи не разразился бы в 1720
году один из крупнейших спекулятивных
бумов, описанный в литературе как
"классический" - известный под именем
"мыльный пузырь Южного моря".

Когда в Англии заговорили повсеме-
стно об экзотике тихоокеанских остро-
вов, деловые круги поспешили образо-
вать известную "Компанию Южных мо-
рей". Она ставила своей целью присво-
ить торговлю и рыболовство в этой поч-
ти неизвестной для европейца части
света. Акционерами стали многие сос-
тоятельные люди. Но дела шли неваж-
но. Как же поступить при такой ситуа-
ции? Точнее, какой трюк следовало при-
менить акционерам, чтобы не потерять
вложенный капитал.

Выхода не было, и в этом были убеж-
дены как деловые, так и политические
круги. Назревало банкротство. А пос-
кольку судовладельцы не способны бы-
ли организовать доходную охоry на ки-
тов в южных морях, то брокеры были
уверены, что им удастся поймать "круп-
ную рыбу в мелкой воде". Решено было
пустить какой-нибудь другой слц о бо-
гатствах "вновь открытого рая". В итоге
акции компании бьlли раскуплены легко-
верными мелкими чиновниками и улич-
ными торговцами по 1000 фунтов стер-
лингов ка>кдая. Теперь уже можно было
сообщить о предстоящем банкротстве.

Разумеется, не обошлось без скан-
дала, без жарких дебатов в парламенте,
без увольнения некоторых министров.

Вопреки скандалам и явным спеку-
ляциям, акционерные общества возни-
кали как грибы после дождя. Процвета-
ло посредничество при купле-продаже
акций и других ценных бумаг. Брокеры
рке не организовывали встречи в глухих
улочках и не закJIючали сделки в тёмных
уголках кабачков, а снимали в аренду
помещения, которые впоследствии по-
лучили название "фондовые биржи".

Само слово "биржа" родилось, судя
по всему, в крупнейшем торговом пунк-
те Фландрии - Брюгге, где торговые
сборища происходили возле гостиницы
"Бурсе", названной так по имени одного
сеньора из древнего и благородного ро-
да ван дер Бурсе, который приказал
построить здание и украсил фронтон
своим гербовым щитом с изображени-
ем трёх кожаных кошелей. (Между про-
чим, слово "биржа" в средневековом не-
мецком языке получило значение круж-
ка или собрания. )

Чужеземные коммерсанты, приез-
жая в Брюгге, останавливались в гости-
нице, знакомились там с другими тор-
говцами, заключали сделки, узнавали
свежие новости и слухи об удачах и
банкротстве. Неподалёку от гостиницы
обосновались представители тогдаш-
них крупных торговых центров Флорен-
ции и Генуи. Многие купцы мя заключе-
ния сделок должны были приходить к
гостинице "Бурсе". Это вырахение "ид-
ти к Бурсе" стало столь привычным, что
коммерсанты, возвращаясь в родные
места, начали употреблять его для
обозначения торговых собраний.

Хотя понятие "биржа" распространи-
лосьдостаточно быстро, оно, однако, не
вытеснило иные названия. В Лионе бир-
жа именовалась "Площадью обменов", в
ганзейских городах - купеческой колле-
гией, в Мадриде - логией, в Барселоне -
лохией. Строительство последней было
осуществлено ещё в 1З9З году. "l-|елая
команда маклеров снует там между ко-
лонн и небольших групп (торговцев), это
посредники уха, чья миссия - слушать,
докладывать, сводить мехду собой за-
интересованных лиц"J - пишет Лука Пач-

чоли.
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Из прошлого в будушlее

Бирхса в Ленинграде (HbtHe ltентральньtй
военно-морской музей). 1 8О5- 1 8 1 О.
OTKpbtTa в 1 816 г. Дрхитектор Ж. Тома де
Томон

Первое здание специально для бир-
жи было соорркено в 15З1 году в Ант-
верпене. Стройный ряд колонн этого
здания в течение столетий служил сим-
волом и воплощением представления о
бирже. Надпись на фронтоне гласила:
",0,ля торговых людей всех стран и наре-
чий". Как далеко вырвался Антверпен,
ставший центром тяхести международ-
ных финансов, показывает пример
Кёльна, где ещё двадцать лет спустя
купцы вынуждены был и довольствовать-
ся сенной площадью, обнесённой зе-
мельным валом.

В начале XVll столетия торговый и
финансовый центр перемещается в
Амстердам, Здесь в ,l 608 году была соз-
дана биржа, для которой позднее пост-
роили специальное большое здание на
плоцади !,ам (плотина).

В Амстердаме сходились нити всех
значительных финансовых операций.

Около 4500 человек толпилось ежед-
невно на амстердамской бирже с полуд-
ня до двух часов. Тем не менее здесь
поддерживался строгий порядок. Каж-
дой коммерческой отрасли отводились
определённые места, имелась добрая
тысяча брокеров и присяжных. Но всё
же не так-то просто было найти друг
друга среди толчеи под выкрики и неп-
рекращающиеся разговоры. Почти вся
Европа пребывала в должниках Амстер-
дама, и без денег здешних богатых ком-
мерсантов не развернулась бы тогда по-
настоящему ни одна война. Так, шведс-
кий король Густав - МольФ занял для

вмешательства в Тридцатилетнюю вой-
ну необходимые денехные средства
именно у амстердамских банкиров.

Амстердам в XVll веке слыл также
"зерновым складом Европы". Здесь хра-
нилось одновременно около двухсот ты-
сяч мешков зерна. Тогда же в Амстерда-
ме появилась самостоятельная зерно-
вая биржа, действовавшая трижды в не-
делю с десяти утра до полудня в огром-
ном деревянном зале.

Каждый купец имел своего комисси-
онера, "каковой заботился о том, чтобы
доставить туда пробные партии зерна,
кои он желает продать... В мешочках,
могущих содержать один-два фунта.
Коль скоро цена зерна устанавливается
столь же по его удельному весу, сколь и
по его доброму или худому качеству. В
задней части биржи имеются различные
небольшие весы с помощью коих, взве-
сив три или четыре пригоршни зерна,
узнают вес мешка". Закупки по образ-
цам в дальнейшем стали правилом во
многих странах.

Амстердам считают таюке родона-
чальником рынка ценных бумаг и мес-
том, где в начале XVll века возникла пер-
вая фондовая биржа. Правда, ещё рань-
ше облигациями государственных зай-
мов торговали в Венеции и во Флорен-
ции. В Генуе существовал активный ры-
нок расписок и платежных обяза-
тельств, а в ганзейских городах - рынок
рент. На лейпцигских ярмарках котиро-
вались "доли" (акции) германских руд-
ников. Для амстердамской же биржи но-
выми её признаками стали большая отк-
рытость и свобода сделок.

В начале XVll столетия центр миро-
вой торговой деятельности стал пере-
мещаться в Лондон. Становлению это-
го конкурента в своё время помог амс-
тердамский капитал - в ]625 году дра-
гоценности британской короны были
заложены в Амстердаме, чтобы полу-
чить кредит в З000 тысяч фунтов стер-
лингов.

Согласно одному из преданий, в
1 553 году в Лондоне была создана пер-
вая фондовая биржа. Она ставила сво-
ей задачей покрыть расходы и разде-

лить риск, связанный с экспедицией
трёх кораблей, отправившихся изучить
китайский рынок. Так были заложены
основы новой отрасли в торговле, а
именно купли-продажи ценных бумаг.
Другие считают датой рождения биржи
177З год, когда полтораста человек, за-
интересовавшихся торговлей ценных
бумаг, собрались в кафе "Нью-.Д,жона-
тан" и создали "Клуб посвященных в

финансовые дела",
Как бы там ни было, но с 1695 года

Королевская биржа в Лондоне начала
осуществлять сделки с государствен-
ными бумагами и акциями, сделав-
шись "местом встречи тех, кто, уже
имея деньги, желал их иметь ещё боль-
ше, ровно как и того более многочис-
ленного класса людей, кои, ничего не
имея, питают надежду привлечь к себе
деньги тех, кто оными обладает". Как
амстердамская, так и лондонская бир-
жа создала свой собственный жаргон:
"оценки" и "отказы", касавшиеся сде-
лок на срок: "быки" и "медведи", то
есть покупатели и продавцы на срок,
которые на самом деле не имели ни
малейшего желания ни продавать, ни
покупать, а предпочитали только спеку-
лировать; "верховая езда", что означа-
ло спекуляцию билетами государ-
ственной лотереи, и так далее.

Крупные военные расходы, которые
Англия понесла в период войн с Наполе-
оном, привели к такому увеличению ко-
личества ценных бумаг и торговле с ни-
ми, что пришлось строить специальное
здание на Кейпл-Корт в Сити. В нем и по
сей день помещается Лондонская фон-
довая биржа - вторая по значению после
Нью-йоркской. Освящение её связано с
"большипл бумом", виновником которого
оказался Ротшильд, один из многих
лондонских банкиров того времени,
ставший синонимом насryпающей но-
вой эпохи.

Некоторые уверяют, что Ротшильд
стал миллионером из-за любви к почто-
вым голубям, и в этом есть большая до-
ля правды, как и истина, что Наполеон
пал, чтобы Ротшильд стал финансовым
королём. О ходе сражения при Ватер-

Копенгаген. Торговая биржа. 1619-164О гг,
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лоо исписаны тонны бумаги, ещё столь-
ко же посвящено наполеоновским
ошибкам и тактике английского Фельд-
маршала Веллинггона. Победа Наполе-
она означала конец британского влады-
чества, конец всем прибылям от замо-
рской торговли, банкротство для круп-
ных акционерных обществ. С театра во-
енных действий доходили вести, что
Веллингтон разби1 что пруссаки бегуг,
куда глаза глядят. Владельцы акций бы-
ли в панике. Курс акций с кахдым часом
катастрофически падал. И в этот мо-
мент из Ватерлоо прилетел почтовый
голубь и опустился на плече Ротшильда.
Птица принесла с собой записку, в кото-
рой один из служащих Ротшильда, сле-
дивший за ходом событий в Ватерлоо,
сообщал: "Наполеон разбит, его армии
больше нет". Ротшильд не бросился
разглашать важную новость встречно-
му-поперечному - об этом все узнают
через два дня по официальным кана-
лам. За это время ему предстояло про-
вести серьёзную работу - скупить за
бесценок через подставных лиц все
предлагаемые на бирже акции. И сколо-
тить таким образом за рекордно корот-
кое время состояние, которое, по пред-
варительным подсчётам, превысило в
два раза богатство, захваченное Алек-
сандром Македонским после его побе-
ды над персидским царём Крезом.

Испытание временем выдержало
гражданское соорркение, которое ста-
ло гордостью датской архитектуры и не
уступает по монументальности Крон-
боргу и Фредериксоборгу - копенгаге-
нская Торговая биржа, строившаяся с
1619 года. Близ гавани были проведены
большие работы по выемке грунта и за-
бивке свай. Строительная площадка на-
ходилась между каналами, суда могли
подходить к новой бирже с двух сторон
(южный канал теперь засыпан).

Здание, подведённое под крышу в
162З году, выглядело первоначально
скромно - не было ни шпиля, ни деко-
ративных фронтонов на выходивших на
каналы фасадах. Король приказал рас-
ширить и украсить постройку. Работы
производились местными мастерами и
рабочими под руководством Ганса
Стенвинкеля, главного архитектора и
строителя его королевского величест-
ва и его брата Лоренца. Братьев Стен-
винкель можно считать авторами со-
оружения.

В первоначальном состоянии биржа
вполне соответствовала своему назна-
чению. На первом этаже находились
товарные склады, на втором этаже по
всей длине здания между торговыми
помещениями с прилавками проходили
два коридора, по концам которых были
расположены залы для заключения
сделок. Внизу торговали оптом, навер-
ху - в розницу.

Чтобы привлечь внимание к новому
сооружению, были использованы все

возможности нового стиля. При преж-
нем сочетании красного кирпича с бе-
лым камнем возможно больше украсили
торцы с причудливыми щипцами и пор-
талами входов.

Восемь одинаковых фронтонов с
более высоким девятым, акцентирую-
щим середину постройки, скрашивают
монотонность минных фасадов. Впер-
вые появляются в качестве завершения
вертикальных членении скульптурные
человеческие фигуры, напоминающие
гермы.

Значительное место занимало и зда-
ние Панадерии ()fiебной биржи) на Пла-
са-Майор в Мадриде, которое перест-
роил после пожара 1 672 года известный
испанский архитектор Хосе Хименес
.Д,оносо. От старого здания Панадерии
сохранилась лишь аркада первого эта-
жа. При реконструкции здания .Щоносо
сохранил эти остатки.

Очень интересно был скомпонован
Фасад Панадерии. Стена верхних трёх
этажей, расположенных над открытой
арочной галереей, совсем не создает
впечатления единой плоскости. Боль-
шие оконные проемы, обработанные
красивыми наличниками с очень слох-
ными и богатыми завершениями, раз-
бивают её на ряд простенков, располо-
женных один над другим по вертикали.
.Щоносо покрыл эти простенки фреско-
воЙ росписью.

flалеко выступающие карнизы расч-
леняют стену на ряд горизонтальных
ярусов, энергично подчёркиваемых иг-
рой светотени. В этом произведении
!,оносо сказалось стремление выявить
не тектонические, структурные свой-
ства стены, а её декоративные качества.

Декоративная насы щенность Фасада
Панадерии увеличивается очень слож-
ной разработкой оконных наличников,
смелой моделировкой королевского
герба, украшающего центр фасада, .Д,о-
носо свободно обращается с архитек-
турными формами. В своеобразном на-
чертании верха оконных наличников,
разрыве фронтона над центральной ни-
шей и прорисовке профилей чувствует-
ся гораздо больше заботы о декоратив-
ном эффекте, нежели о тектонической
логике.

Бесконечны были хитрости и уловки,
которые используются при биржевых
спекуляциях, чтобы повлиять на курс ак-
ций. Вот только одна из таких историй.

Когда в канун первой мировой войны
банк Моргана решил прибрать к рукам
контрольный пакет акций сталелитейно-
го и оружейного треста "Юнайтед
Стейтс корпорейшн", курс акций был
невероятно высок, так как и несведуще-
му в биржевом деле человеку становит-
ся ясно, что во время войны наиболь-
шую прибыль имеют военные заводы,
но неожиданно в контролируемых Мор-
ганом газетах начали писать о необхо-
димости во взаимопонимании и мире.

.Щаже сам военный министр США высту-
пил с призывом о сокращении расходов
на вооружение в виду наступающей раз-
рядки в международной обстановке.

Мадрпд, Пандерия (хлебная бuрхtа на
Пласа Майор), 1679г., арх. Х. Хименес
!,оносо

На бирже наступила паника. Курс ак-
ций "Юнайтед стейтс" упал на сорок
процентов. И только через несколько
дней выяснилось, что биржевые агенты
Моргана скупили все акции до единой.
Неделю спустя Австро-Венгрия объяви-
ла войну Сербии, и никакие разумные
доводы не могли охладить разгоревши-
еся страсти. В тотдень, когда газеты со-
общили о грандиозном финансовом хо-
де Моргана, принёсшему ему за какую-
то неделю полтора миллиарда долларов
прибыли, в одной из газет было опубли-
кован список 86 самоубийц - бывших
владельцев акций "Юнайтед Стейтс кор-
порейшн".

Первая биржа в России устроена бы-
ла по инициативе не самих торговцев, а
по приказу правительства. Петр Пер-
вый, ознакомившись с биржевой дея-
тельностью за границей, убедился в
пользе, доставляемой биржами торго-
вому делу, и задался мыслью устроить
биржевые собрания и для русского ку-
печества, для той "разрозненной храми-
ны", об улучшении судьбы которой он
заботился всю жизнь.

По указанию Петра Великого первая
русская биржа была учреждена в Санкт-
Петербурге в 1704 году. Через два года
для неё построили особое здание у Тро-
ицкой пристани (позднее биржа была
перенесена на стрелку Васильевского
острова). Новое специальное здание
для биржи было заложено в 1805 году, а
открыта она была в 1816 году. Здание
напоминало античный храм, окружён-
ньlй 44 колоннами. Внутри огромный зал
(4-1,З5Х2'|,З8 метра), рядом - З2-метро-
вые ростральные колонны со светиль-
никами наверху. В здании размещалась
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И.з прошлого в будущее

фондовая биржа. В 1917 году она прек-
ратила рабоry.

Из российских бирж прошлого вре-
мени стоит отметить московскую, кото-
рая окончательно была построена в
1875 году, и одесскую, самую красивую
из всех существующих в то время бирж,
построенную в 1899 году.

Биржевое законодательство в Рос-
сии ведёт своё начало с регламента
главного магистрата 172'1 года. Им
предписывалось заводить биржи "по
примеру иностранных купеческих горо-
дов" и устанавливалась долхность бир-
жевого маклера, "журнал или повсед-
невная записка" которого объявлена
имеющей "такую силу, как протокол на
судах",

Восьмого ноября 172З года появил-
ся именной указ, в котором говорилось:
"На Санкт-Петербургском острову, ныне
где пристойно, сделать биржу, а на Ва-
сильевом острову, при Гостином дворе,
биржу сделать каменную". Первый устав
Петербургской биржи относится к '|8З2

году, но ему предшествовали инструк-
ция для маклеров и закон о маклерской
записке, Тогда же был рверждён и пер-
вый биржевой устав. Второй биржей
явилась рыбинская. Затем последовала
н ижегородская ярмарочная.

Одесса. Бпрх<а. 1899 г. Арх. А.И. Бернар-
дацци. Общий вид, пнтерьер,

Затем грянула Великая Французская
революция. Европа охвачена пламенем
войны, но торговля есть торговля, и в
Нью-Йорке заложено начало крупней-
шей биржи в мире. Брокеры, то есть
агенты, продающие ценные бумаги,
обычно встречаются на перекрёстке
улиц Уильям и Брадд" в самом центре
города. Улица была всем мя брокеров -

рабочей площадкой, местом для контак-
тов, отдыха и приятных разговоров. Над

Копенгаген. Биржа. Боковой фасад

улицей, в офисах чиновники, представи-
тели фирм, характерным языком броке-
ров - движениями рук - отдавали свои
распоряжения, Одетые в кричащие жёл-
тые пиджаки, в зелёных цилиндрах, бро-
керы были видны издалека.

Если на бирже ведётся торговля
только ценными бумагами (акциями и
облигациями), она называется фондо-
вой, Валютные бирхи оперируют преж-
де всего валютой,

Основная фигура, которая домини-
рует на бирже, брокер. В некоторых
странах его называют маклер, во Фран-
ции - кургиер. Дилер - это лицо, торгую-
щее на бирже за собственный счёт.

Язык брокеров и дилеров чрезвы-
чайно колоритен, Он лаконичен и непо-
нятен для непосвященных. Почти за
каждым словом или выражением кроет-
ся богатое содержание и решение. Нап-
ример, на чайной бирже в Лондоне сло-
варный фонд состоит из 120 слов, на
зерновой бирже в Чикаго - 210, кофей-
ной бирже - 145 слов.

Лондонская фондовая биржа, назы-
ваемая ещё "Биржей NsЗ", оперирует
ценными бумагами пяти тысяч круп-
нейших британских фирм. На ней в об-
ращении всегда бывает семь тысяч ви-
дов акций и облигаL\ий общей стои-
мостью ]580 миллионов фунтов стер-
лингов. Членами Лондонской фондо-
вой биржи являются более четырёхсот
Фирм, специализирующихся в заклю-
чении сделок.

В восьмидесятые годы века минув-
шего биржа была почти полностью
компьютеризирована. Сегодня большой
зал для сделок почти опустел. Исчезла
колоритная, вечно снующая фигура бро-
кера. За считанные минугы после купли-
продажи сделка ухе находится в терми-
нале и поступает к заинтересованным
лицам в Нью-Йорке, Токио, Сингапуре,
Гонконге, Франкфурте-на-Майне... Ра-
зумеется, компьютерная сеть сообщает
данные в зал, где она заключена. Ин-
формация передаётся с молниеносной
быстротой ко всем абонентам.

Заболеваемость среди биржевых
посредников - брокеров одна из самых
высоких среди всех профессий. Так, по
данным Американской медицинской ас-
социации каждый брокер к своему соро-
калетию (а это явно предел его работос-

пособности) уже страдает гипертонией
или каким-нибудь другим нервно-веге-
тативным заболеванием, диабетом, яз-
вой желудка, неврозом.

Компьютеризация в последние годы
уменьшила число брокеров, но не сни-
зила число занятых непосредственно в
биржевых операциях служащих крупных
компаний и концернов, Заболеваемость
среди них гипертонией и диабетом так-
же велика, эти болезни среди них обыч-
ное явление.

Из всех 1З8 фондовых бирж, суще-
ствующих сегодня, самой старой явля-
ется биржа Амстердама, основанная в
1602 году.

А теперь перейдем к некоторым ре-
кордам. Самое большое количество ак-
ционерных сделок, заключенных на
Лондонской Фондовой бирже в один
день, было совершено 4 апреля 1986
года - 47 481. Самой дорогой компани-
ей является "Бритиш Петролеум", где
рыночный курс её акций на 31 марта
1987 года составлял 16749,4 миллиона
фунтов стерлингов. Самая высокая
стоимость акции, которая когда-либо
котировалась на бирже - курс l акции
компании "Моеара Эним Петролеум" в
143 000 голландских гульденов 8 апре-
ля 1987 года. Самое крупное обесцени-

Робер Макэр - биржевой игрок,
Литография. 1837 r. (ОнореДомье)

вание акций за один год произошло на
Нью-Йоркской фондовой бирже в 1Э74
году - на 209 957 миллионов долларов.
Самая большая сумма за место на той
же бирже - 625 000 долларов - была
выплачена в 1987 году, а самая малень-
кая в двадцатом веке - 17 000 долларов
в 1942 году.

Рекордный размер убытков, поне-
сённых на стоимости ценных бума[ был
зарегистрирован 8 июля 1974 года, ког-
да Рой Крок, председатель компании
"Макдональдс корпорейшн", потерял 64
901 718долларов.
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Что происходит в облgченных клеткахР
ЭлектромагнитнOе излучение, издаваемOе (0тOвьlми аппаратами стандарта G5М,

Е грцппý рнскв в nepвgto
sчередь пOпада}от дети-
По словам британскоrо ученого Уильяма
(тюарта, излучение м06ильных телефонов
являекя настOльк0 0па(ным, чт0 детям д0
девяти лет пOль3Oвать(я ими прOтивOпOказан0
в принципе. После опубликOвания 0тчета
британский 0ператOр сотOвой связи свернул 8(е
свOи прOграммные сервисы для детей.

Мобильнь}й тýл*фsн .

шrр*sа мцж{fiомý
ýýор{}вьюР
Венrерские ученые из (егедского университета
прOвели и((ледOвания, предсавив свой
специальный 0тчет на конференции
Европейскоrо 0бщества по Вбпросам
Размноlкения Человека и )мбриологии.
Результаты и(следOвания 0казались
неутешительными: нOщение мобильного
телефона в кармане мOжет (низить муж(кую
пOтенцию на 30%! У пользователей, которые
нOсят включенный телефон на пOя(е или в
кармане, чи(л0 mерматOзOидOв (oкращаетff
на Феть п0 Фавнению с теми, кто мобильной
(вязью не пOльзует(я.

Почемg Ё СССР ýыпи
аапр*цЁньl
rvtиýрФвOrtнOвые пsчнР
Нахоlt<дение вблизи микрOвOлнOвой печи
привOдит к:
- д9фOрмации (0става крOви и лимфатических

областей
- нарушению ]лектриче(ких нер8ных

импуль(Oв в гOлOвнOм мO3rе
- вырOждению и распаду нервных окончаний
- пOтери )нергии в области нервных центрOв

центральной и вегетативнOй нервной системы

После тщательноrо изучения биологического
вO_здей(твия микрOвOлнOвых печей в 197б году
в (((Р было запрещен0 их и(пOльзOвание.

I l р одtlл.ч,;iлтел ь н 0 (ть i{ е п ре i] ы в н 0l;t р а б oTbi
р]i]O(лЁг0 пOлLljOвателл Il]Bid не лOлжна
прсвы{]iать J,laca, ребенг;а - от 10 до 20 rиинут
8 jaEll{иi\40(ll! 0т во]ра(та, для деtеit 5 -" б лет
* 10 пillHyT, illладtt]их {tlкOльникOв - 1 5, для 5
, 7"х классtlв 2t], лпя 8 9 х клd((0в - z]5

trillltl, т. Дitя t laI]ujeK,iaccl]l.tK0l] peKOлteliдyeT('1
palioTaTb j0 itlllHyT на пepLrоfut урOке
и 20 гчlIлнуt - }1а fiTOpOfui. fл4инимальный перерыв
0пределен в 15 минут.!ляччаLtltлхсл l0 ll х
клаt(Oв ll0лжнtl быть не более 2-х vрOкOВ В

пеДеЛЮ, а дЛя уЧаЩих{Л 0(ТаЛЬНЬiХ t\ла((0Е
не 0олсс i урока в нсделю работы на ll)Blr4.
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мOжет вы3ваТь в клеткаХ челOвече(кOГ0 0рганизма генетиче(кие изменения. К такомУ неутешительнOму вывOду пришли ученые
двенпдцати ра3личных инfiиryтOВ и лабораторий из семи стран Европы, кOтOрые с 2000-io п0 2004-й годы в райка'х проекта
(REFLEX), (тOимOстью 3,] 5 млн, евро изучiли влияние coToBbix телефOнOв на клетки живых 0рганизмOв.

Еслu бьt MosKHo было сDелаmь элекmрOмаёнuпlные влученuя вuduмымч ч покOзOmь, кOконч пронuзываюm кахtdую клеmOчку вOшеzо
0р?анчзм0, люdч прuutлч бьt в ужас.
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